Su Anitma Sorunlari

Giris
Bu makale, su aritma ve insan saglig ile ilgili gesitli kirleticiler ve su kalitesi sorunlarini ele
almaktadir. Ele alinan kirleticilerin gogu, belediye su kaynaklarinda nadiren tespit edilebilir

seviyelerde bulunurken, bu kirleticilerle iliskili birgok saglik sorunu uzun sureli yuksek maruziyet
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Makalede, arsenik, akrilamid, alaklor, aldicarb, aldrin ve dieldrin, alkalinite, asit talebi, sap
(aliminyum sulfat), aluminyum ve ametryn gibi kirleticilerin su kaynaklarinda bulunma
nedenleri, saglik Uzerindeki etkileri ve aritma yontemleri ele alinmaktadir. Her bir kirletici icin,
mevcut aritma teknolojilerinin etkinligi ve su kalitesini iyilestirmek igin gelecekteki arastirma
alanlari tartigilmaktadir.

Bu makale, su aritma ve insan sagligi ile ilgilenen kisiler igin degerli bir kaynak olacaktir.

Abstract

Water Treatment Issues: Arsenic, Acrylamide, Alachlor, Aldicarb, Aldrin and Dieldrin,
Alkalinity, Acid Demand, Alum (Aluminum Sulfate), Aluminum, Ametryn

This paper addresses various contaminants and water quality issues related to water treatment
and human health. While most of the considered contaminants are found in municipal water
sources at rarely detectable levels, many health concerns associated with these contaminants
arise from long-term exposure to elevated levels.

The paper discusses the sources, health effects, and treatment methods for contaminants such
as arsenic, acrylamide, alachlor, aldicarb, aldrin and dieldrin, alkalinity, acid demand, alum
(aluminum sulfate), aluminum, and ametryn. For each contaminant, the effectiveness of
existing treatment technologies and future research areas for improving water quality are
discussed.

This paper will be a valuable resource for those interested in water treatment and human health.

Asidik Su

Asidik su, tanimi geregi, pH degeri 7.0'dan dusik olan sudur. Duguk pH'a sahip su, tesisat
armatdurleri ve borulari Uzerinde istenmeyen etkilere neden olabilir. Armaturlerin yesil
lekelenmesi, asidik suyun yaygin bir gostergesidir. Bakir borular, dusuk pH'li su nedeniyle zarar
gorebilir.

‘ EPA Onerilen pH Seviyesi ‘ 6,5 - 8,5 pH degeri

Dusuk pH, ayni zamanda su aritiminda da bir sorundur. Bazen diger aritma stratejilerinin
uygulanabilmesi igin asidik suyun pH'ini yiikseltmek gerekir. Ornegin, demirin filtrasyona
hazirlanmasi igin oksitlenmesi, suyun pH'i dusukse zordur. Bu nedenle, suyun pH'ini
yukseltmek, kuyu suyundaki demiri ¢gikarmak igin genellikle ilk adimdir.

Hemen hemen tum su aritma konulari, pH ile ilgilidir. Su bilesenleri, pH degistikce dogada da
degisir. Bu nedenle, yalnizca pH istenen aralikta ise birgok aritma yontemi uygulanabilir.



Asidik Suyun Sagliga Etkileri

Dusuk pH'llicme suyunun saglik Uzerinde herhangi bir olumsuz etki yarattigina dair bir kanit
yoktur. Elbette, pH cok dusukse tat bir sorun olabilir.

Asidik Su igin Su Aritimi

Asidik su, cesitli su aritma stratejileri ile duzeltilebilir. Yaygin bir aritma yontemi, sodali kil
enjeksiyonudur ve daha agresif bir yontem ise kostik soda (sodyum hidroksit) enjeksiyonudur. Bu
genellikle, sodali kil veya kostik soda soliisyonunun dogrudan su borusuna enjekte edilmesiyle
gerceklestirilir.

ikinci bir strateji, suyu bir kalsit yatagindan (en yaygin aritma minerali) veya koroseks minerali
Uzerinden gecirmektir. Dusuk pH'li su yataktan gecerken mineral suda ¢ozunur ve suyun pH'ini
yukseltir.

Kalsit aritma, suya kalsiyum karbonat ekleyerek pH'i yukseltir. Bazen bu, suyun sertligini bir
miktar artirma gibi istenmeyen bir etkiye neden olabilir. Kalsit ve koroseks gogunlukla geri
yikamali filtrelerde kullanilir, ancak su makul 6l¢lide temizse, kalsit tek basina basit yukari akisli
filtrelerde de kullanilabilir. Kalsit, ayrica, lavabo alti ters osmoz Uniteleri igin filtrasyon sonrasi
aritma olarak kartus formunda da yaygin sekilde kullanilir. RO, pH'i dusurur ve daha sonra pH'i
notre getirmek igin kalsit filtreler kullanilir.

Akrilamid

Akrilamid, icme suyu ve atik su aritiminda kullanilan poliakrilamid malzemeler yapmak igin
kullanilan bir kimyasal bilesiktir. Ayni zamanda yapistiricilar, kagit, kozmetikler, petrol kuyulari,
organik kimyasallar ve boyalar, cevher isleme, herbisitler, baraj temeli ve tinel insaatinda
kullanilir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviye Hedefi (MCLG) | Sifir

Cok yuksek sicakliklarda pisirilen yiyeceklerde, 6zellikle ekmek ve patates gibi nisastali
yiyeceklerde ve kahvede bulunabilir. Kahverengilesmeye neden olan bir kimyasal reaksiyon olan
Maillard Reaksiyonu sonucunda olustuguna inanilmaktadir.

Akrilamidin Sagliga Etkileri

Akrilamid, bir ndrotoksin ve bilinen bir hayvan kanserojenidir. Uluslararasi Kanser Arastirmalari
Ajansi, akrilamidi insanlar igin olasi bir kanserojen olarak siniflandirmaktadir. ABD Cevre Koruma
Ajansi'na (EPA) gore:

e Uzun sure yuksek duzeyde akrilamid igeren su igen bazi kisiler sinir sistemi veya kan ile
ilgili sorunlar yasayabilir ve kanser olma riski artabilir.

Akrilamid icin Su Aritimi

Galip ARDUGC'e gore, aktif karbon, yalnizca "belirli durumlarda" etkili olarak akrilamidi aritmada
"orta duzeyde" bir olasiliga sahiptir. EPA tarafindan kullanimi diizenlenmis olsa da tercih edilen
bir su aritma yontemi mevcut degildir:

e Suandaicme suyundaki akrilamidi tespit etmek veya gidermek icin kabul edilebilir bir
yontem yoktur.



Ozetle Akrilamid igeren Uriinlerin kullanimda oldugu ve yiiksek 1sida pisirme sonucu olusabildigi
icin guinluk hayatta karsilasabilecegimiz bir kimyasal. Kanserojen olma ihtimali ve olumsuz
saglik etkileri konusunda kesinlestirilmis bilgiler mevcut. Su aritiminda tercih edilen tek bir
yontem henlz bulunmasa da kullaniminin dizenlemesi bu konudaki riskleri bir dereceye kadar
azaltmayi hedefliyor.

Alaklor (Lasso®)

Alaklor (Lasso®, Bullet® gibi bir¢ok ticari isimle de bilinir), misir ve pamuk, brassica turleri
(lLahanalar, brokoli, karnabahar, Briksel lahanasi, hardal tohumu), kolza tohumu, yer fistigi, turp,
soya fasulyesi ve seker kamigi dahil diger sira Grunlerindeki otlari ve genis yaprakli yabanci otlari
kontrol etmek igin kullanilan bir herbisit taradar. Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanimi
kisitlanmistir, ancak bir zamanlar ABD'de en ¢ok kullanilan herbisitlerden biriydi.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ 0,002 mg/L

Tarimsal akis yoluyla icme suyuna ulasabilir.

Alaklorun Sagliga Etkileri

Alaklor, karaciger, bobrekler, dalak, gozler ve kan lzerinde genis bir yelpazede zararli saglik
etkileri olan olasi bir kanserojendir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

e Uzunyillar boyunca alachloru maksimum kirletici seviyesinin (MCL) cok Uzerinde iceren
su icen bazi kisilerde goz, karaciger, bobrek veya dalak sorunlari veya anemi gorulebilir ve
kanser olma riski artabilir.

Alaklor icin Su Aritimi

EPA, alaklorun aritimiicin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir.

Onemli Notlar

e Alaklorun kanserojen potansiyeli ve ciddi saglik riskleri nedeniyle kullanimi birgok tGlkede
sinirlandirilmis veya tamamen yasaklanmistir.

e Su kaynaklarinda bulunmasi durumunda, etkin aritma yontemleri kullanilmasi halk
sagliginin korunmasi agisindan buyik 6nem tasir.

Aldikarb

Aldikarb (eski adlariyla Temik® ve SmartBox®), patates, turunggiller, pamuk, soya, yer fistigi ve
tatdn gibi Granlerdeki nematodlari, bdcekleri ve akarlar kontrol altinda tutmak i¢in kullanilan bir
pestisittir. Toksisite endiseleri nedeniyle, ABD'deki kullanimi artik EPA tarafindan asamali olarak
kaldirilmaktadir. Uretimi 2014'te sona erdi ve son kullanimina 2018'de izin verildi.

‘ EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ 0,003 mg/L

Aldikarb suda ylksek oranda ¢6zunur, toprakta (6zellikle organik icerigi dusuk topraklarda)
oldukga hareketlidir ve cevrede birkag ginden birkag yila kadar kalici olabilir. Tarimsal akis
yoluyla icme suyuna ulasabilir.



Aldikarb'in Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orguti'ne gore, aldikarb "kullanimdaki en akut toksik pestisitlerden biridir".
Kolinesteraz enzimini bloke ederek mide bulantisi, bas donmesi, kafa karisikligl semptomlarina
ve ¢ok yuksek miktarlara maruz kalinmasi durumunda solunum felci ve 6lime yol agar.
Aldikarba maruziyet durduruldugunda bu semptomlar ortadan kalkar.

Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi, aldikarbi Grup 3 - "kanserojenlik agisindan
siniflandirilamaz" kategorisine yerlestirmistir.

Aldikarb icin Su Aritimi

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore aldikarb, graniil aktif karbon (GAC) veya ozonlamaile
aritilabilir.

Onemli Notlar

e Aldikarb'in ciddi toksisitesi ve saglik riskleri nedeniyle kullanimi birgok tlkede kisitlanmis
ya da tamamen yasaklanmistir.

o Temik® gibi ticari isimlerle de bilinen bu pestisitin kalintilari, igme suyu kirliligine yol
acabilir. Bu nedenle su kaynaklarinin izlenmesi ve etkili aritma yapilmasi oldukga
onemlidir.

Aldrin ve Dieldrin

Aldrin ve dieldrin (ayrica HHDN ve HEOD kisaltmalariyla bilinen uzun kimyasal isimleri vardir),
termitler ve karincalar da dahil olmak Uzere toprakta yasayan ve odun delen bocekleri kontrol
etmek icin daha 6nce kullanilan insektisitlerdir. Yiksek toksisiteleri nedeniyle, 1970'lerin
baslarindan bu yana ¢ogu ulkede yasaklanmistir. Ancak, iiman iklimlerde toprakta 5 yila kadar
kalabilen kalici kirleticilerdir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) Sifir

Yasaklanmis bocek ilaci kullanimi veya enduUstriyel kirleticiler yoluyla icme suyuna ulasabilirler.

Aldrin ve Dieldrin'in Sagliga Etkileri

Aldrin ve dieldrin, karaciger ve merkezi sinir sistemi i¢in oldukga toksiktir. Farelerde timorlere
neden oldugu gosterilmis olsa da, sonuclar diger memeli turlerinde tutarli degildir. Dinya Saglik
Orgiitii (WHO) su agiklamayi yapmaktadir:

insanlar tizerindeki calismalar da dahil olmak iizere, aldrin ve dieldrin hakkinda mevcut olan tim
bilgiler, bu kimyasallarin, varsa bile, insanlarda kanser insidansina ¢ok az katkida bulundugu
gorusunu desteklemektedir.

Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi, onlari Grup 3 - "insanlarda kanserojenlik agisindan
siniflandirilamaz" olarak siniflandirir.
Aldrin ve Dieldrin igin Su Aritimi

WHO'ya gore Aldrin ve Dieldrin, granul aktif karbon (GAC) veya ozonlama ile aritilabilir. EPA
Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): sifir



Onemli Notlar

e Aldrin ve dieldrinin ciddi saglik riskleri nedeniyle kullanimi tamamen yasaklanmistir.
Buna ragmen topraklarda uzun sure kalabilme 6zellikleri kirlilik riskini devam ettirir.

e Bukimyasallarin bulunabilecegi bolgelerdeki su kaynaklarinin titizlikle izlenmesi ve etkili
aritma yapilmasi hayati 6nem tasir. EPA'nin maksimum kirletici seviyesinin sifir olmasi,
bu kimyasallarin igme suyunda hi¢ bulunmamasi gerektiginin altini gizer.

Alkalinite

Su Kalitesi Dernegi (Water Quality Association) alkaliniteyi "sudaki bir asidi notralize etme
kapasitesi" olarak tanimlar. Baska bir deyisle, suyun pH degerini degistirmeden suya ne kadar
asit eklenebileceginin bir 6lcimuddr.

Sudaki alkalinite genellikle bikarbonat (HCO3), karbonat (CO3) ve/veya Hidroksitten (OH) olusur,
ancak fosfatlar ve silikatlar da rol oynayabilir.

Alkalinite pH ile iligkili olsa da, ayni sey degildir. Yiksek alkalinite seviyeleri pH'l stabilize eder,
ancak suyun yuksek bir alkalinite seviyesine sahip olmasiigin yltksek bir pH'a sahip olmasi
gerekmez. Suyun asidik igcerigini notralize etme kapasitesi oldugundan, alkalinite ne kadar asidin
suyun pH degerini 6nemli 6lcude degistirmeden suya eklenebilecegini dlger.

Alkalinite, bir su kirleticisi olarak dizenlenmemistir, ancak pH'yi degistirmede bir faktor oldugu
icin siklikla test edilir.

Alkalinite icin Su Aritimi

Cogu durumda, suyun alkalinitesini degistirmek igin bir neden bulunmaz, ancak genellikle
alkaliniteyi degistirmek pH'iI degistirmeyi de beraberinde getirir. Soda kill veya kiregtasi (kalsit)
gibi maddelerle yapilan notralize edici islemler genellikle pH ile birlikte alkalinite seviyesini de
yukseltir.

Asit Talebi

Asit talebi, suyun pH seviyesini disurmek i¢cin gereken asit miktari olarak tanimlanabilir. Bu,
suyun alkalinitesinden buyuk olcluide etkilenir - alkalinite ne kadar yuksek olursa, pH'I distirmek
icin o kadar fazla aside ihtiya¢ duyulur.

Asit talebi, genellikle asit talebi testi olarak bilinen bir testle yizme havuzu uygulamalarinda
siklikla élgular. Bunlar genellikle bir reaktifin test ¢ozeltisine eklendigi ve talebi belirlemekigin
damlalarin sayildigi titrasyon testleridir. Test sonuglari, istenen pH'i elde etmek i¢in suya ne
kadar asit eklenecegini belirlemek amaciyla belirli bir miktarda suya uygulanir.

Konutlarda su aritim igleminde pH'i disurmek i¢in yaygin olarak kullanilan asitler sitrik asit,
muriatik asit (hidroklorik asit) ve sirkedir. Muriatik asit ve sodyum bisulfat, yizme havuzlarinda
pH ve alkaliniteyi azaltmak igin yaygin olarak kullanilir.

Sap (Aluminyum Sulfat)

Belediye su tedarikgilerinin suyu kullanima hazirlamak igin kullandigi birgok adimdan ilki, suyu
olabildigince berrak ve partikulsuz hale getirmektir. Bunu bagsarmak icin su, pihtilastirici gérevi
goren ve yaygin olarak sap olarak adlandirilan aliminyum sulfatla aritilir. Ham su, genellikle bir
filtrenin yakalamasi ¢ok zor olan kiiguk asili pargaciklar igerir. Sap, bu pargaciklarin



topaklagsmasina neden olur, boylece sudan ¢okebilirler veya bir filtre tarafindan kolayca
yakalanabilirler.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi Hedefi 0,05ila 0,2 mg/L
(MCLG) Altiminyum

Genellikle ylzde 48 filtre sapi ile su karigimi, milyon pargacik basina 18 ila 24 oraninda giren ham
suya enjekte edilir. Sap, ince partikullerin pithtilasmasina yardimci olur, bdylece renk ve
bulaniklik sorunlarinin ¢éziilmesine destek olur. isleme yeterli siire verilir ve dogru uygulanirsa,
sudaki sorunlari duzeltmekle kalmaz, ayni zamanda islemde kullanilan aluminyumun ¢ogunu da
gidermis olur.

Sap/Aluminyumun Sagliga Etkileri

Suyu aluminyumla aritmanin guvenligi konusunda sik sik endiseler dile getirilse de, sudaki
aluminyumun (ister su aritmasinda kullanilan alUminyum sulfattan, isterse baska kaynaklardan
gelsin) bir saglik sorunu olduguna dair hicbir kanit yoktur. Aslinda, aldigimiz aliminyumun ¢ogu
diger kaynaklardan gelir. Yapilan bir galisma, 6mur boyu aliminyum alimimizin yalnizca %0,4 ila
%1,0"'Inin belediye sularini hazirlamak icin kullanilan saptan geldigini gostermistir. Cogu
aluminyum alimi, gidalarda dogal olarak bulunan aliminyumdan, gida ambalajlarinda kullanilan
aliminyumdan ve deodorantlar ve asilar gibi Grlnlerden kaynaklanir.

Sap/Aliiminyum igin Su Aritimi

Aluminyum i¢in su aritmasina normalde ihtiya¢ duyulmaz, ancak aliminyum ters osmoz veya
damitma ile kolayca giderilebilir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi Hedefi (MCLG) Aluminyum:
0,05ila 0,2 mg/L

Onemli Not: Belediye su aritiminda kullanilan aliiminyum ¢ogu zaman aritma siirecinde
uzaklastirilsa da eser miktarlar suya karisabilir. Saglik agisindan belirlenmis tst sinirlar
icindeyken bu endise verici bir durum degildir.

Aluminyum

Aluminyum dogada bol bulunan bir metaldir, ancak suda kolayca ¢c6zunmez ve genellikle icme
suyu i¢in endise olusturmaz. insanlarin aliiminyum maruziyetindeki ana kaynak gidalardir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi Hedefi 0,05ila 0,2 mg/L
(MCLG)

Dogal su 0,1 ila 9,0 ppm (milyonda bir) kadar aliminyum igerebilir, ancak igme suyundaki en
yaygin aliminyum kaynagi, berraklastirmaya yardimci olmak igin su aritma tesisleri tarafindan
eklenen sap'tir (aluminyum sulfat). Sap, kuiglik pargcaciklarin topaklagsmasina neden olarak onlari
daha kolay filtrelenebilir hale getirir.

Aliminyumun Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, aliiminyum yaygin bir elementtir ve akut maruziyette
zararsizdir:

Gidalarda, icme suyunda ve birgok antiasit preparatinda yaygin olarak bulunmasina ragmen,
aliminyumun oral yoldan akut toksisite olduguna dair gcok az gosterge vardir.



Aluminyum ile sinir sistemini etkileyen hastaliklar, 6zellikle Alzheimer hastaligl arasinda olasi bir
baglanti bulunmaktadir.

Aliminyum icin Su Aritimi

Aluminyum, bir katyon degistirici (su yumusatici) ile giderilebilir. Ancak bu, pratik bir evde aritma
yontemi olarak kabul edilmez gunku iyon degisim yataginin rejenerasyonu sulfirik veya
hidroklorik asit ile yapilmaldir.

icme suyunun evde aritilmasi, %98 veya daha fazla aliiminyum gideren ters osmoz veya
damitma yoluyla gerceklestirilebilir. Bununla birlikte, dogru pH kosullarinda, aliminyumun ters
ozmoz membranlarini kirletebilme olasiligi vardir.

Aluminyum ayrica elektrodiyaliz ile giderilir. KDF/Karbon filtre ureticileri KDF'nin aliminyumu
giderdigini iddia etmektedir, ancak bunu destekleyecek herhangi bir kanit bulamadik. EPA
Maksimum Kirletici Seviyesi Hedefi (MCLG): 0,05 ila 0,2 mg/L

Aliminyum Hakkinda Bilgiler ve Gergekler

Hans Peterson, Saskatchewan Arastirma Konseyi, Saskatoon

Aluminyuma maruz kalma; yiyecek, hava ve su yoluyla gerceklesebilir. Hepimiz bir dereceye
kadar aluminyuma maruz kalsak da, aliminyum insanlar igin gerekli bir madde degildir ve fazlasi
sagliginiza zararli olabilir.

Ginlik aliiminyum alimimizin gogu yiyecek ve sudan gelir. Ote yandan, soludugumuz hava, bu
gunluk alimin nispeten kiguk bir bolimunu temsil eder. Sudaki aliminyum, vicut tarafindan
daha kolay emilen bir formdadir ve sudaki gok ylksek aluminyum seviyeleri endise verici olabilir.
Aliminyum, su aritiminda hastaliga neden olan mikroorganizmalari ve sagliginizi etkileyebilecek
diger icme suyu kirliliklerini gidermek icin kullanilir.

Uygun sekilde aritildiginda, suda kalan aliminyum miktari, aritilmamis suya benzer veya daha
dusuk olmalidir. Aliminyum, damitma ve ters osmoz gibi kullanim noktasi aritma cihazlariile
son derece duguk seviyelere kadar giderilebilir.

Aliiminyum nedir?

Aluminyum, diinyanin ylzeyinin yaklasik %8'ini olusturur ve onu en yaygin uclncu element
yapar. Genellikle pisirme kaplari, kaplar, aletler ve yapi malzemelerinde ve ayrica cam, boya,
kaucuk ve seramik Uretiminde kullanilir. Aliuminyum, antasitlerde aluminyum hidroksit,
deodorantlarda aluminyum klorohidrat ve icme suyu aritiminda en yaygin sekli olan aluminyum
sulfat gibi ¢esitli formlarda kullanilir.

icme suyuna aritma sirasinda neden aliiminyum eklenir?

igme suyunda bulunan mikroorganizmalar; virisleri, bakterileri (6rnegin E. coli) ve protozoalar!
(6rnegin Cryptosporidium ve kunduz atesine neden olan organizma Giardia) igerir. Dusuk
seviyelerde, bu organizmalar hastaliga neden olabilir (siddetli ishal dahil) ve genellikle sudan
arindirilmasi ¢ok zordur. Giardia ve Cryptosporidium parazitleri, klorlama dahil cogu
dezenfeksiyon turlne karsi oldukga direnglidir. Bununla birlikte, aliuminyum sulfat ile suyun
aritilmasi, pthtilasma adi verilen kimyasal bir aritma isleminde kullanildiginda bu parazitlerin
giderilmesinde etkilidir.

Pihtilasma, kuguk parcaciklarin (0,001 ila 10 m) bir araya gelerek daha sonra ¢okeltilerek veya
filtrelenerek giderilebilen buyik pargaciklar (>10 m) olusturdugu bir suregtir.



Dogal suda, gogu partikul (mikroorganizmalar dahil) negatif elektrik yukiine sahiptir ve daha
blyuk partikuller olusturmak icin bir araya gelmek yerine birbirlerini iterler.

Cozelti icindeki parcaciklarin daha buyuk kimeler olusturmasi icin bu negatif yukun noétralize
edilmesi gerekir. Bu, negatif parcaciklarla reaksiyona giren ve mikroflok adi verilen parcacik
kiimeleri olusturan aliminyum veya demir iyonlari gibi pozitif iyonlar eklenerek yapilabilir.
Mikroflok daha sonra buyur ve ya ¢coker ya da kum filtrasyonu gibi bir sistemle sudan
filtrelenebilir.

Aluminyum sulfat, partiktllerin pihtilasmasi icin en yaygin kullanilan kimyasaldir. Pihtilasma
sirasinda, kanserojen olabilecek dezenfeksiyon yan Urunleri olusturmak icin klorla reaksiyona
giren dogal olarak olusan organik maddeler de dahil olmak tzere sudaki diger istenmeyen
kirleticiler de giderilir. Pihtilasma, etkili su aritiminda 6nemli bir adimdir ve duzgun bir sekilde
yapildiginda, nihai igme suyundaki kalinti aliminyum miktari azdir. Demir klorur gibi diger
pthtilastiricilarla gcalismak daha tehlikelidir. Bazi pihtilastirma kimyasallari, aliminyum veya
demir bazli Grinlerle harmanlanmis organik polimerlerdir; bunlar daha maliyetlidir ve genellikle
6zel durumlar diginda kullanilmazlar.

Aliminyuma nasil maruz kaliriz?

Gunluk aluminyum alimimizin %90'indan fazlasi gidalardan gelir, ancak bu aliminyum
gidalardaki diger maddelere bagli goriinmektedir ve kan dolagimina emilemez. Buna karsilik,
sudaki aluminyum insanlar tarafindan emilebilir ciinku su aritimindan sonra aliminyum buyuk
olcude ¢ozulmemis formda bulunur(baglanmamis hale gelir). Yine de icme suyundan emilen
aliminyum miktari genellikle gok azdir.

Aliminyum sagligimi nasil etkiler?

Dusuk seviyelerde, gidalardaki, havadaki ve sudaki aliminyum muhtemelen sagliginiz icin zararli
degildir. Bununla birlikte, yiksek konsantrasyonlarda, aliiminyumu; Parkinson, Alzheimer ve Lou
Gehrig hastaligi gibi ¢esitli hastaliklarla muhtemel baglantilari olan sinir sistemi Gzerindeki
etkilerle iliskilendiren kanitlar vardir. Bu hastaliklardan muzdarip hastalar, beyinlerinin bazi
bolgelerinde ylksek dizeyde aliminyuma sahip olma egilimindedir. Aliminyumun bu
hastaliklara neden olup olmadigi veya aliminyumun zaten hastaligi olan insanlarda birikmeye
baslayip baslamadigi bilinmemektedir. Ayrica aliminyumun iskelet sorunlarina neden
olabilecegine dair bazi endiseler de vardir. Aliminyumun Gremeyi etkiledigine veya kansere
neden olduguna dair hicbir kanit yoktur.

Sagligimi korumak icin bir 6neri var mi?

Su anda aluminyum ile ilgili Kanada ydnergesi bulunmamaktadir, ancak Health Canada (Kanada
Saglik Bakanlig) tarafindan illerle isbirligi icinde yonergeler gelistirilmektedir. icme suyundaki
aliiminyum seviyeleri icin Amerikan Su isleri Birligi [AWWA] ve ABD Cevre Koruma Ajansi [USEPA]
gibi ¢esitli kuruluslar ve ajanslar tarafindan énerilerde bulunulmustur. AWWA, icme suyundaki
aliminyum konsantrasyonlarinin milyonda 0,05 pargayi (0,05 ppm veya mg/L) gegmemesini ve
USEPA, seviyenin 0,2 ppm'yi gegmemesini onermektedir. Gelecekteki saglik yonergeleri,
muhtemelen insan vicudu tarafindan alinmayan aliminyumu iceren toplam aliminyum yerine,
serbest aluminyum miktarina odaklanacaktir.

Kanada'nin bozkir bolgesi (Prairie)'ndeki sular genellikle bu dnerilerin Gzerinde aliminyum
seviyeleri igerir, ancak bu sudaki aliminyumun ¢ogu bagli formdadir. Su aritimi ile toplam
aliiminyum seviyeleri énemli 6l¢iide azaltilabilir. Ornegin, suyu 1 mg/ L toplam aliminyum



icerigiyle aritan Edmonton Sehrinde, tuketiciye ulasan suda seviyeler %70 azaltilarak 0,3 mg/
L'ye dusuraldr.

Musluk suyundan aliiminyum alabilir miyim?

Damitma ve ters ozmoz gibi bazi kullanim noktasi su aritma cihazlari, aliminyumun sudan
arindirilmasinda etkilidir. Bu cihazlarin maliyeti yaklasik 300 ila 500 dolar arasindadir ve glinde
10ila 50 L su uretirler.

Ametryn

Ametryn, misir, patlamig misir, ananas ve seker kamigi tarlalarinda genis yaprakli ve otsu
yabanci otlari kontrol etmek igin kullanilan bir herbisittir (ot 6ldiiriicl). ilk olarak 1960'larin
basinda seker kamigi tarlalarinda kullanilmak Uzere tescil edilmistir, ancak simdi cogunlukla
misir tarlalarinda kullanilmaktadir. Misir ana kullanim alani olsa da, ABD'deki misir tarlalarinin
sadece yaklasik %1'i bu kimyasal maddeyi kullanir ve neredeyse tum ananas tarlalari ametryn ile
islenir.

ABD Cevre Koruma Ajansi'na (EPA) gore, yeralti veya yuzey suyu kirliligi riski disuktur ve insan
maruziyetinin gogu riski, calisma ortamlarinda herbisitle temas yoluyla olusmaktadir.

Ametryn'in Sagliga Etkileri

Ametryn, goézleri, cildi ve solunum sistemini orta derecede tahris eder, hafif toksiktir ve buyuk
miktarlara akut maruziyet; mide bulantisi, kusma, ishal, halsizlik ve tukurtk salgisinin artmasi
gibi semptomlara neden olur.

Uzun sureli maruziyetin hayvanlar tzerindeki calismalarinda, ametryn'in karaciger tzerinde
etkileri oldugu ve kilo aliminda dustslere neden oldugu gosterilmistir. Asir miktarlara maruz
kalan hayvanlarda kanserojen etkiler gozlemlenmistir.

Ametryn igin Su Aritma

Bir Avustralya calismasinin sonuglari, membran filtrasyonu, aktif karbon ve ultraviyole
dezenfeksiyonu igceren kombine bir aritmanin ametryn seviyelerini tespit edilebilir seviyelerin
altina dusurebilecegini gostermektedir.

Onemli Nokta: Ametryn igeren tarim Griinlerinin bulundugu bélgelerdeki su kaynaklarinin uygun
aritma yontemleri ile temizlenmesi, bu herbisitin insan sagligina olasi risklerini azaltmak igin
onemlidir.

Amonyak

Amonyak, organik proteinlerin gurimesinin dogal bir rintdur. Sanayi ve tarimda yaygin olarak
kullanilan 6nemli bir kimyasal olmakla birlikte bitki, hayvan ve insan biyolojisinde de yer alir.

Amonyak, su kaynaklarina en sik, gubre olarak uygulandigi tarim alanlarinda ytzeysel akis
yoluyla ulasir. Ayrica hayvan besleme alanlarindaki akiglarla kolayca yer alti sularina geger.
Amonyak, genellikle kuyu suyunda bulunmaz ¢unku topraktaki bakteriler onu nitratlara
dénuastarar.

Buyuk miktarlarda tehlikeli ve yakici olabilmesine ragmen, icme suyu standartlari tarafindan su
an i¢in duzenlenmemektedir.



Amonyak'in Etkileri
e Bazi bakir tesisat sistemlerinde asindiricidir.
e Baliklar ve diyaliz hastalari i¢cin toksiktir (zehirlidir). Toksisite, suyun pH'ina gore degisir.
e Solunum sistemini tahris eder.
e Suana kadarki galismalar uzun vadeli saglik etkileri gostermemistir.

Amonyak icin Su Aritma

Amonyak'in sudan arindirilmasi zordur. Hidrojen formunda katyon degisim reginesi ile
giderilebilir, ancak bu, rejenerant olarak asit kullanilmasini gerektirir. Gaz giderme yontemi de
etkili olabilir. Bu yéntemlerin hi¢biri evde kullanim i¢in kolayca uyarlanamaz.

Damitma, icme suyu i¢in etkili bir aritma yontemidir. Ayrica klorlama ile kimyasal olarak yok
edilebilir, ancak ortaya ¢ikan urln, basa ¢ikilmasi da zor olan kloramin'dir.

Su Kalitesi Dernegi (WQA) Amonyak Teknik Bulteni’ne gore, tuzla yenilenen zeolit iyon degisimi
ile kamu ve 6zel su kaynaklarinda etkili ve ekonomik olarak azaltilabilir.

Antimon

Antimon, toksik, parlak gri ve yari metalik bir elementtir. En yaygin bilesik formu, alev geciktirici
olarak kullanilan antimon trioksittir. Ayrica pillerde, pigmentlerde, cam ve seramiklerde de
bulunur.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) [ 0,006 mg/L

Antimon, ozellikle komur yakimi ve antimon igeren cevherlerin eritilmesi yoluyla insan
faaliyetleri sonucu icme suyuna karisir. Diger kaynaklar arasinda petrol rafinerilerinden bosaltim,
yangin geciktiriciler, seramikler, elektronikler ve lehimler sayilabilir.

Antimonun Sagliga Etkileri

Antimon, temel yapisindaki komsusu arsenikle benzer etkilere sahip olabilir. Agiz yoluyla
maruziyet, kusmayi, karin kramplarini, ishal ve kalpitoksisiteyi (kalp zehirlenmesi) tetikleyebilir.

Ayrica kan uzerinde uzun vadeli etkilere de sahip olabilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinin (0,006 miligram/litre- mg/L) gok
Uzerinde antimon igeren su icen bazi kisilerde kan kolesterolunde artis ve kan sekerinde azalma
gorulebilir.

Antimon igin Su Aritma

EPA, antimon aritimiigin pihtilagtirma/filtrasyon ve ters ozmoz 6nermektedir. EPA Maksimum
Kirletici Seviyesi (MCL): 0,006 mg/L

Arsenik

Arsenik, kayalarda, minerallerde ve cevherlerde dogal olarak bulunan temel bir yari metaldir.
Elektronik, cam isleme, pigment, tekstil, kagit, muhimmat, bdcek ilaci ve ilag Uretimi gibi cok
cesitli endustrilerde kullanilir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en yaygin kullanim alani ahsap
koruyucu madde olarak kullanimidir.


https://www.epa.gov/dwreginfo/drinking-water-regulations

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 0,010 mg/L

Arsenik, igme suyuna endustriyel ve tarimsal akis yoluyla ulasabilir, ancak yeralti sularindaki
dogal kirlenmeyle de su kaynaklarina karisma olasilig cok yiiksektir. insan maruziyeti ayrica
yiyecek yoluyla, 6zellikle balik ve etlerden de gerceklesebilir.

Arsenik, yeralti suyunda genellikle iki formda bulunur: G¢ degerlikli arsenik (As+3 veya arsenit)
veya bes degerlikli arsenik (As+5 veya arsenat). Her ikisi de insanlar i¢in zararlidir, ancak G¢
degerlikli arsenik daha zararli ve sudan arindirilmasi daha zordur. As+3, serbest klor gibi etkili bir
oksidanin varliginda bes degerlikli arsenige donusturulebilir. Ancak kloraminlerle aritma, g
degerlikli arsenigin bes degerlikli arsenige tam olarak donlismesini garanti etmez.

Arsenik'in Sagliga Etkileri

Akut arsenik maruziyeti kusma, ishal, kas agrisi, gligstizluk, karin agrisi ve kizarma
semptomlarina neden olabilir.

Uzun sireli maruziyetin cilt degisikliklerine, sinir ve kardiyovaskiiler hasara, gelisim sorunlarina
ve diyabete neden oldugu gosterilmistir. Arsenik, ayrica deri, mesane, bobrek ve akciger
kanserine neden olabilecegine dair kanitlarin bulundugu bilinen bir insan kanserojenidir.

Arsenik icin Su Aritma

Arsenik, sudan en etkili sekilde iyon degisimi, ters ozmoz ve damitma ile giderilir.

“Aktif karbon ile filtrasyon, icme suyundaki arsenik miktarini %40-70 oraninda azaltacaktir.
Anyon degisimi bunu %90-100 oraninda azaltabilir. Ters Ozmoz, %90 aritma oranina sahiptir ve
damitma ise %98 aritir. Arsenik organik formda ise, organik malzemenin oksidasyonu ve
ardindan ¢dkeltme ile uzaklastirilabilir. " - Enting Corp. Engineering Handbook.

Guncel teknoloji, arsenit, arsenat ve organik arsenik formlarinin igme suyundan aritilmasiigin
aktif karbon filtrasyonu, submikron filtrasyon, anyon degisimi, damitma ve ters ozmoz gibi gesitli
tekniklerin kullanilabilecegini gostermektedir. Kolloidal haliyle arsenik, sub-mikron filtrasyon
veya kati blok ve 6n kaplamali adsorpsiyon filtreleri ile uzaklastirilabilir. Ayrica etkili ydntemler:
zayif ve gigli bazik anyon degisim regineleri (%90 ila %100 aritma orani), Damitma ve ters
o0zmoz %90'in Uzerinde etkili aritma saglar. Derin, geri yikanabilir grantler aktif karbon yataklari
da %40 ila %70 oraninda etkili olabilir. — WQA Teknik Bulteni. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,010 mg/L

Asbest

Asbest, su aritiminda higbir zaman 6nemli bir endise kaynagi olmamigtir. "Asbest" aslinda alti
ayri lifli malzemeyi tanimlamak igin kullanilan genel bir terimdir. Hepsi gliclu ve esnek olan
aynistirilabilir uzun lifler igerir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ Litre basina 7 milyon lif (MFL)

Asbest, 3.000'den fazla ayri (iriiniin temelini olusturur. Ornegin, fren balatalari, cati kaplama
malzemeleri ve su dagitimiigin gcimento borular. Asbest, mukavemeti ve isi direnci nedeniyle
1800'lerden beri populer bir Grindir. Son derece emicidir ve mikemmel gekme mukavemetine
sahiptir.



Asbest dogal kaynaklarda mevcuttur, ancak insanlara ana maruziyet, Gretilen Grinlerin
bozulmasindan kaynaklanir. Su borulari icin asbestli cimento kullanimi, su kaynaklarina asbest
bulasinin ana kaynagi olmustur.

Sudaki Asbest'in Sagliga Etkileri

Asbest, suyla yutuldugundan ziyade, esas olarak solundugunda saglik agisindan endise
kaynagidir.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, yutmayla ortaya c¢ikan saglik riskleri:

e Uzunyillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 7 milyon lif]
cok daha fazla asbesticeren su icen bazi kisilerde, iyi huylu bagirsak polipleri gelistirme
riski artabilir.

Asbest icin Su Aritimi

EPA, asbestin sudan aritilmasi igin su islemleri 6nermektedir:
o Pihtilastirma/filtrasyon
e Direkt Filtrasyon ve Diyatomit Filtrasyon
e Korozyon Kontrolu

Ters ozmoz, kullanim noktasinda asbest aritimiigin tercih edilen yontemdir. EPA Maksimum
Kirletici Seviyesi (MCL): Litre basina 7 milyon Llif (MFL)

Atrazin

Atrazin, misir, sorgum ve seker kamisi gibi sira bitkileri etrafindaki otlari ve genis yaprakli yabanci
otlari kontrol etmek icin kullanilan bir herbisittir (ot 6ldurtci). 2003 yilindan beri Avrupa
Birligi'nde kullanimi yasaklanmistir, ancak Amerika Birlesik Devletleri'nde glifosat (Roundup®)
sonrasinda hala en ¢ok kullanilan ikinci tarimsal herbisittir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,003 mg/L

Atrazin tipik olarak tarimsal akis yoluyla igme suyuna ulasir. New York Times'ta yayinlanan yakin
tarihli bir makale, "Amerikan rezervuarlarinda ve diger icme suyu kaynaklarinda en yaygin
kirleticilerden biri haline geldigini" ve zaman zaman evde filtrelemenin atrazinden kaginmanin
tek yontemlerinden biri oldugunu belirtiyor:

Bazen, tarim alanlarina ilag¢ puskurtuldugu ve konsantrasyonlarin artma egiliminde oldugu yaz
aylarinda atrazinden kaginmanin tek yolu, musluk suyunu kullanmamak ve sise suya guvenmek
veya bir ev filtreleme sistemi kullanmaktir.

Atrazinin Sagliga Etkileri
EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, atrazin kardiyovaskuler ve Ureme sorunlarina yol agabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,003 miligram]
cok fazla atrazin iceren su icen bazi kisilerde kardiyovaskuler sistemlerinde sorunlar veya tureme
guclugu yasayabilir.



Atrazin 6zellikle hamilelik sirasinda endise vericidir. New York Times'a gore, "akademik
dergilerde yayinlanan bes epidemiyolojik calisma, federal standartlara gore guvenli kabul edilen
seviyeler de dahil olmak lzere igme suyundaki az miktarda atrazinin dogum kusurlariyla iliskili
olabilecegini dusunduren kanitlar buldu."

Atrazin igin Su Arrtimi

EPA, atrazin aritimiigin granual aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,003 mg/L

Bacillus thuringiensis (Bt) ve Cry Toksinleri

Bacillus thuringiensis (Bt), tarimda, ormancilikta ve sivrisinek kontrol programlarinda bdcek ilaci
olarak kullanilan bir bakteri grubudur. Belirli bocek turleri (kinkanatlilar, sinekler, sivrisinekler,
guveler ve kelebekler) icin toksik olan kristal bir protein (cry proteini olarak da bilinir)
olustururlar.

Bt genellikle hayvanlar ve bitkiler igin zararsiz kabul edilir ve bu nedenle gevre dostu bir
pestisittir. Bilim insanlari, toksini Ureten boceklere karsi direncli bitkiler olusturmak icin bakteri
tarafindan uretilen krip proteinini genetik olarak modifiye edecek yontemler gelistirdiler.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, Bt'nin suda yayilmamasi nedeniyle "igme suyu maruziyeti
potansiyeliihmal edilebilir dlizeydedir."

Bacillus thuringiensis'in Sagliga Etkileri

Bacillus thuringiensis memeliler i¢in zararsiz kabul edilir, ancak bazen benzer bir bakteri olan
Bacillus cereusiile iliskili ishale neden olan toksinler Uretebilir.

Bacillus thuringiensis icin Su Aritimi

Bacillus thuringiensis'in suda cogalmasi beklenmez, ancak bir kez suya bulastiginda giderilmesi
zor olabilir. EPA'nIn bir raporuna gore, yapi olarak sarbon hastali§ina neden olan bakteri olan
Bacillus anthracis'e benzerlik gosterirler. B. anthracis gibi yillarca yasayabilirler ve klor,
kloraminler, bir dakikalik su kaynatma veya UV i1si18i ile hizli bir sekilde aritilamazlar.

Bakteriler, E. coli ve Toplam Koliform

Bakteriler yaygindir. Dogal olarak suda ve hemen hemen her yerde bulunurlar.

Bakterilerin gogu insanlarda hastaliga neden olmadigi igin saglik agisindan bir sorun teskil
etmezler. Bunlara patojenik olmayan bakteriler denir. Patojenik veya hastaliga neden olan
bakteriler ise kolera, tifo, bulasici hepatit, dizanteri ve gastroenterit gibi hastaliklardan
sorumludur.

EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG) sifir
Toplam Koliform

En sik duydugumuz bakteri, Escherichia coli anlamina gelen E. coli'dir. Su sanitasyonu igin
gosterge olarak kullanilan bakteriler olan koliform grubundan gubuk seklinde bir bakteridir. E.
coli, insan ve hayvan bagirsaklarinda ve diski maddesinde bulunur, bu nedenle E. coli (genellikle
yuksek klorir ve nitrat seviyeleri ile birlikte) suda bulundugunda, genellikle su kaynaginin
kanalizasyondan kirlendigini gosterir.Ornegin, kirik bir kuyu muhafazasi, kirilmis bir besleme



hatti ile septik bir sistemden ya da dokllen kanalizasyondan akis yoluyla su kaynagina
girebilirler.

E. colive diger koliformlar, esas olarak bir gosterge bakteri olarak 6nem tasir. E. coli cogu zaman
tek basina patojenik degildir, ancak varligl, daha tehlikeli diski bakterilerinin varlgini isaret eder.
E. coli insanlarda her zaman bulunur ve normalde yeni dogmus bir bebegin bagirsaklarina,
yasamin ilk 40 saati icinde E. coli yerlesir.

Bakteriler icin Su Aritimi

Patojen olmayan ancak buyuk bir sikinti yaratan demir bakterileri, esas olarak klorlama ile aritilir.
Cogu zaman bakterilerden tamamen kurtulmak imkansiz oldugundan, demir bakterilerini kontrol
altina almak igin surekli aritma gerekir.

Patojenik bakteriler ¢esitli sekillerde artilir. Kimyasal oksidasyon en yaygin yontemidir. En sik
kullanilan kimyasal klordur, ancak kloramin (bir klor ve amonyak karisimi) populerligini
artirmaktadir. Ozon, suyu dezenfekte etmek icin kullanilan bir baska guclu kimyasal
oksitleyicidir.

Bakteriler filtrasyon yoluyla da uzaklastirilabilir. Submikron filtreler mukemmel bakteri
gidericileridir. Aslinda, dinyanin en eski su filtresi sirketi tarafindan Uretilen seramik filtreler,
baslangicta Thames'in kirli sularindaki bakterileri gidermek icin gelistirilmistir. Mikrofiltreler ve
ultrafiltreler sinifina giren filtreler, ters ozmoz gibi bakterilere karsi etkilidir, ancak ters ozmoz
ureticileri normalde urlnlerinin bir islevi olarak bakteri giderimi iddiasinda bulunmazlar.

Ultraviyole (UV) 15181, patojenik bakterilere karsi basvurulan baska bir standart yontemdir. UV,
mikroplarin cogalma yetenegini devre disi birakarak etki ettigi icin aslinda bir sterilizator olarak
siniflandirilir.

ABD su kaynaklari ilk kez 20. ylzyilin baslarinda klorlandi. igme suyundaki bakterilerin kontrold,
kanalizasyon sistemlerindeki buytk iyilestirmelerle birlestiginde insan 6mrinin artmasindaki en
onemli etkendir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG) Toplam Koliform: sifir

Baryum

Baryum, elektronik, plastik, kauguk, agartici, boya, havai fisek, seramik sirlar, cam, emaye,
tugla, kagit, metal alasimlari, yaglayicilar, ilaglar ve kozmetikler gibi ¢cok gesitli Griinlerin
uretiminde kullanilan parlak bir metaldir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 2mg/L

Baryum ayrica petrol ve gaz endustrisinde sondaj sirasinda gamuru yumusatmak igin yaygin
olarak kullanilir. Bu islemler sirasinda sizintilarla topraga karisip yeralti suyunu kirletebilir.
Baryumun gevreye girmesinin diger yollari arasinda metal rafinerilerinden bosaltim ve dogal
yataklarin erozyonu yer alir.

Baryumun Sagliga Etkileri

Yuksek konsantrasyonlarda baryum, merkezi sinir sistemini etkileyerek felce ve yeterince yuksek
dozlarda 6lume neden olabilir.

Bazi galismalar, uzun sureli maruz kalmanin yuksek tansiyona yol agabilecegini ve kalp hastaligi
riskini artirabilecegini disundidrmektedir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:



Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (litre basina 2 miligram (mg/L)
veya milyonda 2 parga (ppm)) daha fazla baryum igceren su icen bazi kisilerde kan basincinda bir
artisg gorulebilir.

Baryum icin Su Aritimi

EPA, baryum aritimiigin iyon degisimi, ters ozmoz, kireg yumusatma veya elektrodiyaliz
onermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 2 mg/L

Bentazon (Bentazone)

Bentazon, misir, tahil, bezelye, nane, piring, soya ve etli fasulye tarlalarinda kullanilan bir
herbisittir (ot 6ldirtcu). Toprakta hareketlidir (6zellikle ylksek yagis alan bolgelerde), cevrede
yavas bozunur. Yuzey sularinda, yeralti sularinda ve icme suyunda bulundugu bildirilmistir.

Hareket kabiliyetine ragmen, bentazonun toksik seviyelerde igme suyuna karismasi beklenmez.

Bentazon'un Sagliga Etkileri

Bentazon, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan "hafif derecede tehlikeli" olarak siniflandirilmaktadir
ve alindiginda hizla daha az tehlikeli maddelere metabolize olur. Hayvan galismalarinda kan
pthtilagmasini etkiledigi ve kalp, karaciger, bobrekler ve prostatta degisikliklere neden oldugu
gosterilmistir. Hayvanlarda maruziyet belirtileri arasinda kilo kaybi ve ishal ve kusma gibi
gastrointestinal sorunlar yer alir.

insanlarda toksik etkileri hakkinda ¢ok az bilgi olmasina ragmen, EPA (Cevre Koruma Ajansi)
daha fazla bilginin mevcut olabilecegini 6ne siirmektedir:

Bentazon kullanimi, oral maruziyet yoluyla insanlarda toksisite agisindan test edilmemigtir.
Bununla birlikte, bentazon su bazli bir sprey olarak kullanildigindan, gelecekte gocuklar veya
tarim iscileri tarafindan yanlislikla yutuldugunda acil tibbi vakalar ve klinik raporlar beklenebilir.

Bentazon igin Su Aritma

Galip ARDUC'e gore, aktif karbonun bentazonu adsorbe etme olasiligl “cok yuksektir”.

Benzen

Benzen, plastik, kauguk, regine, sentetik kumas, boya ve kuru temizleme kimyasallarinin
uretiminde kullanilan, oldukg¢a yanici bir ugucu organik bilesiktir. Ayrica araba egzozunda veya
sigara dumaninda bulunabilir, veya volkanlarda, orman yanginlarinda ve ham petrolde dogal
olarak olusabilir.

‘ EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ 0,005 mg/L

Benzen, oktani artirmak igin benzine eklenir. Otomobil emisyonlari, gevredeki ana benzen
kaynagidir, ancak suya endustriyel desarj veya depolama sahasi sizintilari yoluyla ulasmasi daha
olasidir.

Benzenin Sagliga Etkileri

Benzen, kiicuk dozlarda bile toksiktir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, izin verilen maksimum
kirletici seviyesinin (litre basina 0,005 miligram) tGzerinde akut benzen maruziyeti, "gegici sinir
sistemi bozukluklarina, bagisiklik sistemi baskilanmasina [ve] anemiye" neden olabilir. Ayni



zamanda kanserojendir ve uzun sureli maruz kalma durumunda kromozom anormalliklerine yol
acabilir.

Diinya Saglik Orguti (WHO), lsemi ve merkezi sinir sistemi etkilerinin bir saglik sorunu oldugu
konusunda uyariyor:

insanlarin yiiksek konsantrasyonlarda benzene akut maruz kalmasi, éncelikle merkezi sinir
sistemini etkiler. Daha dusuk konsantrasyonlarda, benzen, ldsemi dahil olmak Gzere bir dizi
hematolojik degisiklige neden olarak kan olusturan sisteme toksiktir.

Benzen i¢in Su Aritimi

EPA ve WHO granul karbon ve hava siyirma énermektedir. Galip ARDUC'e gore, aktif karbonun
tek basina benzene adsorbe etme olasiligl “yuksektir”. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL)
0,005 mg/L

Berilyum

Berilyum, silah, havacilik ve nukleer endustrilerinde; ntikleer reaktorler, elektronik ekipmanlar ve
mikrodalga firinlar i¢cin metal alasimlari yapmak amaciyla kullanilan inorganik bir metaldir.
Kayalarin ve topraklarin agsinmasi yoluyla dogal sekilde ylizey ve yeralti sularina karisabilir. Ayni
zamanda sanayi desarjlari ve dncelikle komur ve fuel-oil yanmasi yoluyla insan faaliyetleri
sonucu suya ulasabilir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) \ 0,004 mg/L

Diinya Saglik Orgitii'ne (WHO) goére, berilyum genellikle su aritiminda endise kaynagi degildir:

Berilyumun oksitlerinin ve hidroksitlerinin normal pH aralig§inda ¢dziinmez olmasi nedeniyle,
dogal suda eser miktarlarin tizerinde bulunmasi olasi degildir.

Berilyumun Sagliga Etkileri

Berilyum, uzun sureli maruziyette bagirsak sorunlarina neden olabilir. EPA'ya (Cevre Koruma

Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) ¢ok daha fazla berilyum
iceren su igen bazi kisilerde bagirsak lezyonlarn gelisebilir.

Berilyum, Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi tarafindan yutmak yerine solumak yoluyla
maruziyet sonucu kanserojen olarak siniflandiritmistir.

Berilyum igin Su Arrtimi

EPA, berilyum aritma yontemleri olarak aktif alimina, pihtilagtirma/filtrasyon, iyon degisimi,
kire¢c yumusatma ve ters ozmoz tavsiye etmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 0,004
mg/L

Bisfenol A (BPA)

Bisfenol A (BPA), polikarbonat plastiklerin ve epoksi reginelerin tretiminde kullanilan kimyasal
bir bilesiktir. Polikarbonat plastikler, diger yaygin tuketici Urtnleri arasinda gida kaplari, su
siseleri, beyaz esyalar ve sofra takimlari da dahil olmak Uzere ¢ok ¢esitli tuketici trtnlerinde



kullanilir. Epoksi regineler, metalleri korozyondan korumak i¢in kaplamakta kullanilir. Bu madde
bircok konserve urlnun i¢ astari ve su borularinda bulunabilir.

BPA, yiizey suyunda birkag giin icinde parcalanir. icme suyunda BPA maruziyetinin olasi bir
kaynagi olmasina ragmen, insan maruziyetinin ana kaynagi, polikarbonat plastiklerde
paketlenmis, depolanmig veya servis edilmis yiyecek ve iceceklerin tuketimi yoluyladir.
Polikarbonat plastikler cok dayaniklidir, ancak ambalaj eskiyse veya yuksek sicakliklara kadar
isitilmigsa BPA sizabilir. Kiguk vucut agirliklarina karsilik daha yuksek miktarlarda tuketimden
(konserve bebek mamasi gibi) dolay1 bebeklerin ve gocuklarin BPA'ya daha yuksek maruz kalma
oranlarina sahip olmasi beklenir.

Bisfenol A'nin Sagliga Etkileri

BPAile ilgili temel saglik endisesi, zayif bir 6strojen gibi davranmasi ve 6zellikle gocuklarda
gelisimsel, ireme ve sistemik degisikliklere neden olabilmesidir.

Yutuldugunda, viicuda giren BPANIn neredeyse tamaminin bagirsaklar ve karaciger tarafindan,
idrar yoluyla hizli bir sekilde vucuttan atilan hormonal olmayan bir kimyasal olan BPA-
glukuronide metabolize edilmesi dikkat ¢ekicidir. Duzenleyici kurallar bunu dikkate alir ve resmi
calismalarin, diger uygulama bigcimlerinden ziyade, en olasi maruz kalma yolu olan yutmayi
kullanmasini gerektirir. Bu calismalar, herhangi bir etki gozlemlenmeden 6nce nispeten bluyuk
miktarda BPA'nin -gida ambalajlarindan normal maruziyet seviyelerinin ¢ok Uzerinde-
verilebilecegini gostermistir.

BPAile ilgili anlasmazligin gogu, bazen bu blylk dizenleyici galismalar ile kimyasalin sindirim
sistemini atlayarak dogrudan kan dolasimina enjekte edildigi galismalar arasindaki sonuglardaki
buyuk farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu galismalar cok daha dusuk seviyelerdeki kimyasal
sonucunda gelisimsel ve Ureme etkileri gostermektedir.

Yine de, hem buyuk hem de kli¢clik cok sayida calismaya ragmen, rutin dusuk seviyeli BPA
maruziyetinin uzun vadeli saglik etkileri bliylk 6l¢tide bilinmemektedir. Su ana kadar kanserojen
olduguna dair bir kanit yoktur ve bu tur kimyasallarin kullanimini diizenlemekten sorumlu ¢ogu
kurum, mevcut disliik maruziyet seviyelerinin givenli oldugu sonucuna varmistir - ancak bazi
ulkeler, bebek biberonlarinda ve mama ambalajlarinda BPA kullanimina karsi ihtiyati yasaklar
getirmislerdir.

Bisfenol A icin Su Aritimi

BPA icin dnerilen bir su aritimi yoktur. Maruziyet, polikarbonat gida ambalajlarindan -geri
ddnusum etiketi #7- ve 6zellikle isitilmis olan konserve urinlerden kaginarak azaltilabilir.

Bor

Bor, (borik asit ve boratlar seklinde) ¢cok ¢esitli endustrilerde kullanilan kimyasal bir elementtir.
Cam ve fiberglas imalatinda, nukleer santrallerde, sabun ve deterjanlarda (gunumuzde nadiren
de olsa) kullanilir. Ayrica tarimda gubre ve bdcek ilaci Uretiminde bor kullanilir. Tipta ilag ve
antiseptik Uretimi ile kanser tedavisinde de kullanilir.

Bor en ¢ok okyanuslarda bulunur ve kayalardan ve topraktan sizma yoluyla veya endustriyel
alanlardan gelen atik sularla suya dogal olarak ulasabilir. insanlarin bora maruz kalmasinin gogu
meyve ve sebzelerden gelir.



Bor'un Sagliga Etkileri

Klcuk miktarlarda, bor vicudun besinleri metabolize etme yetenegini etkileyen temel bir
besindir. Bor eksikligi kan kimyasinda ve buylime oranlarinda degisikliklere yol agabilir.

Blyuk miktarlarda maruz kalma toksik olabilir; akut maruz kalma kusma, karin agrisi, ishal ve
bulanti gibi gastrointestinal semptomlara ve bazen de dermatolojik ve norotoksik etkilere (letariji,
bas agrisi, sersemlik) neden olabilir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir, ancak erkek ureme
sisteminde degisikliklere neden oldugu gosterilmisgtir.

Bor icin Su Aritma

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, ters ozmoz veya iyon degisimi "6nemli oranda azalma
saglayabilir" ve sonuclar pH'a gore degisir. Bu pH'a bagimllik, pH 9,24'un Gzerinde daha kolay
giderilen bir bor formu olan borat iyonunun olusmasindan kaynaklanmaktadir. Cok asidik su,
ters ozmoz ile yaklasik %25-40'lk bir arindirma oranina sahiptir, ancak WHO, yuksek pH'l
(yaklasik 9,5) su uzerinde yapilan testlerin %100'e yakin aritma oranlari elde ettigini
bildirmektedir.

Bromatlar

Bromatlar (potasyum bromat ve sodyum bromat dahil) kimyasal tretiminde ve tekstil
boyalarinda kullanilan kimyasal bilesiklerdir. Potasyum bromat bir gida katki maddesidir.
Hamuru gliclendirmek ve pisirme sirasinda kabarmasini saglamak igin bazi agartilmis unlara
eklenir, genellikle pisirme esnasinda daha az tehlikeli olan bromure pargalanir. Ayrica bira
uretiminde de kullanilir. Sodyum bromat ise cevherden altin ¢ikarilmasi isleminde kullanilir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,010 mg/L

Bromatlar normalde suda bulunmazlar, ancak bromtr, organik madde, pH ve su sicakligi
konsantrasyonlarina bagli olarak ozonlama igeren su aritimi sirasinda az miktarda olusabilirler.

Bromatlarin Sagliga Etkileri

Cok miktarda bromata akut maruz kalma, mide bulantisi, kusma, karin agrisi, ishal, bobrek
yetmezligi ve isitme kaybi belirtilerine yol acabilir. Bildirilen birka¢ akut bromat zehirlenmesi
vakasinin ugte biri 6lumle sonuglanmistir.

Bromatlarin hayvan galismalarinda kansere neden oldugu gosterilmistir, ancak insan galismalari
sinirlidir. Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) potasyum bromati “olasi insan
kanserojenleri” olarak siniflandirmaktadir.

Bromatlar icin Su Aritma

Bromatlar olustuktan sonra sudan uzaklastirilmasi zordur. Bunun yerine, Diinya Saglik Orgiiti
(WHO), ozonlama sirasinda 6n aritma ve pH ve sicakligin dizenlenmesi gibi 6nleyici yontemler
onermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 0,010 mg/L

Bromurler ve Brom

Brom, flor, klor, iyot ve astatin iceren halojen grubundan bir kimyasal elementtir. Bromur bir
brom anyonudur ve genellikle deniz suyunda tuzun yaninda sodyum klorur (ortak sofra tuzu) ile
eser miktarlarda bulunur. insanlar genellikle findik, tahil ve deniz triinleri gibi yiyeceklerle broma



maruz kalir. Bromur bilesikleri, 6zellikle sodyum bromur, bir zamanlar yatigtirici olarak ve
kasilmalarin tedavisinde kullanilmistir.

Brom, organobrominler olarak bilinen organik bilesikler olusturmak icin karbonla baglanabilir.
Bunlar toprak fumigasyonu (metil bromur, bromometan olarak da bilinir), alev geciktiriciler
(polibromlu difenil eterler), yakitlardaki kursun temizleme maddeleri (etilen dibromdr, 1,2-
Dibromoetan olarak da bilinir), farmasotiklerde ve su dezenfektanlari olarak kullanilirlar.

Tipik olarak tek basina bir su aritma endisesi olmamasina ragmen, az miktarda brom{r, su
klorlama (trihalometanlar, haloasetik asitler) veya ozonlama (bromat) sirasinda istenmeyen yan
urunler Ureten kimyasal reaksiyonlarda yer alabilir.

Bromurun Sagliga Etkileri

Bromiir, diistik akut toksisiteye sahiptir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), hatta insan sagligina bir
miktar faydasi olabilecegini bile bildirmektedir. Sinirli galismalar, hemodiyaliz hastalarinda
bromur eksiklikleri ile uykusuzluk arasinda bir baglanti oldugunu géstermistir.

Buyuk miktarlarda bromur zehirlenmeye neden olabilir, belirtiler arasinda bulanti, kusma, karin
agrisi, koma ve felg bulunur. Kronik bromtre maruz kalma, nérolojik etkiler (huzursuzluk,
sinirlilik, ataksi, kafa karisikligl, halisinasyonlar, psikoz, halsizlik, uyusukluk ve koma), cilt
dokuntuleri ve gastrointestinal problemler gibi semptomlari iceren bir durum olan bromizm'e
neden olabilir.

Bromiir igin Su Aritimi

Bromur, yaklasik %95'lik bir aritma oranina sahip ters ozmoz ile aritilabilir. Ayrica aktif karbon,
ultrafiltrasyon ve diyaliz ile de aritilabilir.

Kadmiyum

Kadmiyum genellikle ¢inko ile iligkili yumusak, mavimsi beyaz bir metaldir. Pil, elektronik ve
nukleer reaktor imalatinda kullanilir. Korozyonu 6nlemek icin celigin tizerine kaplanir ve
bilesiklerinden ikisi (kadmiyum sulfur ve kadmiyum selenid) plastikler igin pigment Uretiminde
kullanilir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ 0,005 mg/L

Kadmiyum, ¢esitli endustriyel ve tarimsal faaliyetlerle ve fosil yakit kullaniminin bir yan Grinu
olarak gevreye girebilir. Genel kullanim azalmistir ve simdi ortamdaki kadmiyumun yaklasik
%80'i nikel-kadmiyum pillerinden gelmektedir. Kadmiyum genellikle galvanizli tesisatlarin
bozulmasi, gubre kirliligi ve genel olarak endustriyel atiklar sonucu suya girer.

Kadmiyumun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, uzun sureli kadmiyum maruziyeti bobrekler Gzerinde zararli
etkilere sahip olabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (litre basina 0,005 miligram)
daha fazla kadmiyum i¢ceren su igcen bazi kigiler bobrek hasari yasayabilir.



Kadmiyum igin Su Aritma

Kadmiyum, ters ozmoz (%95 ila %98), katyon degisimi (su yumusatici) ve diyaliz ile sudan
kolayca uzaklastirilir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 0,005 mg/L

Karbaril (Sevin®)

Karbaril, cok ¢esitli mahsul, ev bahcesi, ¢im ve agaglarda kullanilan bir bocek ilacidir (Sevin®
olarak pazarlanmaktadir). WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére "halk sagligi ve veteriner
uygulamalarinda" da kullanilmaktadir.

insanlarin ana karbaril alim kaynagi yiyeceklerdir; sudan bir ay veya daha kisa siirede yok olur ve
icme suyunda bildirilmemistir. Her ne kadar potansiyel olarak fazla ilaglama veya bécek
oldurdcu ilag kullanimindan sizma yoluyla suya karisma ihtimali olsa da.

Karbarilin Sagliga Etkileri

Karbaril, bir nérotoksindir, kolinesteraz enzimini engeller ve akut maruz kalmada tahrisg, mide
bulantisi, kusma, nefes alma zorlugu, bulanik gérme, kasilmalar ve koma semptomlarina yol
agar.

Uzun sireli maruziyetin bas agrisi, hafiza kaybi, kas gligstzllgu ve kramplara neden oldugu ve
potansiyel olarak bobrek veya karaciger hasarina yol acabilecegi gosterilmistir. Kanserojen
olduguna inanilmamaktadir.

Karbaril igin Su Aritimi

Karbaril, %99 aritma saglayan aktif karbon ile etkili bir sekilde aritilabilir. Diger aritma yontemleri
arasinda pihtilastirma ve ozonlama vardir.

Karbofuran

Karbofuran (6zellikle Furadan® ve Curater® gibi birgok ticari isimle pazarlanmigtir), bdcekleri,
nematodlari ve kok kurdunu kontrol etmek igin kullanilan oldukga toksik bir bécek ilacidir. ABD
Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan 2009 yilinda yasaklanana kadar, yonca, piring, ¢cim ve
Uzum tarlalarinda yaygin olarak kullanilmistir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,04 mg/L

Karbofuran, yasaktan dnce akarsular ve yeralti sularinda eser miktarlarda tespit edilmisti. Hala
potansiyel olarak, yasakli pestisit kullanimindan kaynaklanan yluzeysel akis yoluyla icme suyuna
karigabilir.

Karbofuran'in Sagliga Etkileri

Karbofuran, akut maruziyette oldukga toksiktir, kolinsteraz enzimini engeller ve bulanti, bas
ddénmesi ve kafa karisikligl semptomlarina yol agar. Cok yuksek miktarlara maruz kalmak
solunum felcine ve 6lume neden olabilir.

Kanserojen kabul edilmese de, Cevre Koruma Ajansi (EPA), karbofuranin uzun streli maruz
kalma durumunda zararli saglik etkilerine sahip olabilecegini bildirmektedir:



Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,04 miligram]
daha fazla karbofuran iceren suyu icen bazi kisiler, kanlarinda veya sinir veya Greme
sistemlerinde sorunlar yagayabilir.

Karbofuran icin Su Aritma

EPA, karbofuranin aritilmasi igin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL) 0,04 mg/L

Karbondioksit

Karbondioksit, gogu hava ve dogal suda bulunabilen, dogal olarak olusan bir kimyasal bilesiktir.
Volkanik aktivite, dogal kaplicalar ve gayzerler, bira ve sarap yapimi sirasinda fermantasyon,
firrnlanmis urlinlerde kabartma ajanlari ve hayvanlarda htcresel solunumun bir Grtinu olarak
olusur. Birgok endustride kullanim alani vardir. Mesrubatlari karbonatlamak igin, kimyasal
uretiminde bir bilesen olarak, pndmatik makinelerde basingli gaz olarak, yagda ve
ekstraksiyonda, sogutucu akiskan olarak ve yuzme havuzlarinda pH'i kontrol etmenin bir
yontemi olarak kullanilir.

Karbondioksit, pH ile yakindan iliskilidir. Karbondioksit i¢erigi arttikga pH azalir ve karbonat
alkaliligi arttikga pH yukselir.

Karbondioksit 3,6 ile 8,4 arasindaki pH seviyelerinde bulunur. 8,5 veya daha ylksek pH degerine
sahip suda bulunamaz.

pH degeri sudaki karbondioksit miktarinin degil, karbondioksit ve bikarbonat alkaliliginin
iliskisinin bir 6lgiumudur. Enting Muhendislik El Kitabi

Karbondioksitin Etkileri

Karbondioksit insan solunumunda 6nemli bir rol oynar, ancak bazi durumlarda asiri miktarlar
saglik sorunlarina yol agabilir. Galip ARDUGC'e gore,

Karbondioksitin baslica saglik riskleri sunlardir:

e Bogulma. Sinirli veya havalandirilmayan bir alanda karbondioksit salinimindan
kaynaklanir. Bu, oksijen konsantrasyonunu insan sagligi icin derhal tehlikeli bir seviyeye
dasurebilir.

¢ Donma. Kati karbondioksit, hava sicakligindan bagimsiz olarak, normal atmosferik
basingta her zaman -78 °C'nin altindadir. Bu malzemenin uygun koruma olmadan bir
veya iki saniyeden fazla tutulmasi ciddi su toplamalarina ve diger istenmeyen etkilere
neden olabilir.

e Bobrek hasariveya koma. Bunun nedeni karbonat tamponunun kimyasal dengesinde bir
bozukluktur. Karbondioksit konsantrasyonlari arttiginda veya azaldiginda dengenin
bozulmasina neden olarak, yagsami tehdit eden bir durum ortaya ¢ikabilir.

Karbondioksit igin Su Arrtimi

Karbondioksit, aerasyon (havalandirma) ile kolayca dagitilabilir. Deiyonizasyon ile veya pH'i Soda
Kula enjeksiyonu ile 8,5'in Uzerine ¢ikararak da aritilabilir.



Karbon Tetraklorur

Karbon tetraklorur, kloroflorokarbon sogutucularin (Freon®), temizlik maddelerinin, ¢dzlculerin
ve yangin sondurtculerin Uretiminde kullanilan organik bir kimyasaldir. Ayrica boya, murekkep,
plastik, yariiletkenler, bocek ilaglari ve benzin tretiminde de kullanilmistir. Ozon tabakasindaki
incelmeye olan etkisi hakkindaki gcevresel endiseler nedeniyle, karbon tetraklorur kullanimi
1980'lerden beri 6nemli 6l¢ude azalmistir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) ‘ 0,005 mg/L

Karbon tetrakloririin ¢ogu, 18-80 yillik bir yarilanma 6mruyle ¢ok yavas parcalandigl atmosfere
ulasir. Endustriyel atik sular yoluyla ¢cevreye salinabilir ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki su
kaynaklarinda énemli miktarlarda bulunmustur.

Karbon Tetraklortrin Sagliga Etkileri

Karbon tetrakloriire maruz kalmak bobrekleri, karacigeri etkileyebilir ve mide bulantisi,
depresyon, hazimsizlik ve narkoz gibi norolojik etkilere neden olabilir. EPA'ya (Cevre Koruma
Ajansi) gore, uzun sureli maruziyet karaciger sorunlarina ve artan kanser riskine yol agabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre bagina 0,005 miligram]
daha fazla karbon tetraklorur iceren su igen bazi kisiler karacigerlerinde sorunlar yasayabilir ve
kanser olma riski artabilir.

Karbon tetraklorur, Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) tarafindan insanlar icin
"muhtemelen kanserojen" olarak siniflandirilmistir. Bilinen bir hayvan kanserojenidir, ancak
insanlardaki kanitlar kesin degildir.

Karbon Tetrakloriir igin Su Aritma

Karbon tetraklorur, hava siyirma (%95 aritma) veya aktif karbon filtrasyon ile aritilabilir. Ugucu
organik kimyasallarin gogu gibi, en iyi sekilde yuksek mikro gézenek sayisina sahip karbonla
giderilir. Hindistan cevizi kabugu karari, karbon tetraklorir ve diger VOC'ler icin tercih edilen
karbondur.

Ters ozmoz, karbon tetraklorirun %70 ila %80'ini giderir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL)
0,005 mg/L

Kloral Hidrat

Kloral hidrat (trikloroasetaldehit monohidrat ve 2,2,2-trikloro-1,1-etanediol olarak da bilinir),
bocek ilaglari ve herbisitler de dahil olmak lGzere diger kimyasallarin Gretiminde kullanilan bir
kimyasaldir. Ayrica uykusuzlugun tedavisinde yatistirici veya hipnotik ilag olarak farmasaotik
olarak kullanilir.

Kloral hidrat igme suyuna, su klorlama isleminin bir yan uranu olarak ktigik miktarlarda olugsum
yoluyla veya Uretim atiklarindan ulasabilir.

Kloral Hidratin Sagliga Etkileri

Kloral hidrate maruz kalmak mide bulantisi, kusma ve ishal gibi mide rahatsizligina yol agabilir.
Buyuk miktarlarda zehirlenme, yavas nefes alma, kalp hizinda azalma, kan basincinin dusmesi
ve derin koma gibi yagsami tehdit eden etkilere neden olabilir.



Kloral hidrata uzun stire maruz kalmanin hayvanlar Gzerinde yapilan galismalari, karaciger
agiriginda degisiklikler gostermistir ve kanserojen olabilecegine dair sinirli kanit vardir.
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC), insanlarin kloral hidrat kanserojenligine iligkin
"yetersiz kanit" oldugunu bildirmekte ve EPA, bunu "olasi insan kanserojeni" C grubunda
siniflandirr.

Kloral Hidrat igin Su Aritimi

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO ) gore kloral hidrat, graniil aktif karbon (GAC) ile artilabilir.
Olusumu ayrica, klorlamadan 6nce sudan organik onculleri filtreleyerek veya alternatif
dezenfeksiyon yontemleri kullanilarak onlenebilir.

Kloraminler

ABD Cevre Koruma Ajansi'nin (EPA) kloraminler hakkindaki web sayfasinda su paragrafla baslar:

EPA Maksimum Kalinti Dezenfektan Seviyesi 4 mg/L
(MRDL)

Kloraminler icme suyunu aritmak icin kullanilan dezenfektanlardir. Kloraminler, en yaygin olarak
icme suyunu aritmak igin klora amonyak eklendiginde olusur. Kloraminlerin tipik amaci, su
tiketicilere borularla tasinirken daha uzun sureli su aritimi saglamaktir. Bu dezenfeksiyon tura,
ikincil dezenfeksiyon olarak bilinir. Kloraminler, su isletmeleri tarafindan yaklasik 90 yildir
kullanilmaktadir ve kullanimlari yakindan dizenlenmektedir. Her bes Amerikalidan biri,
kloraminlerle aritilmis icme suyu kullanmaktadir. Kloramin iceren ve EPA dlizenleyici
standartlarina uyan suyun icilmesi, yemek yapimi, banyo ve diger ev ici kullanimlar igin
guvenlidir.

EPA'nin glivence vermesine ragmen, sehir suyu kaynaklarinda kloramin kullanimi surekli
tartismalara yol agmaktadir.

Kloraminler igin Su Aritimi

Kloraminlerin sehir suyundan aritilmasi yaygin olarak yanlis anlasgilan bir konudur. Su aritma
detaylarina yabanci olanlar icin genellikle, her kirleticiyi spesifik olarak tanimlayan ve sanki
sihirle "onu ortadan kaldiran" bir "filtre" oldugu beklentisi vardir. Sik sorulan soru, "Ne kadarini
arindirir?" Ozellikle kloraminler gibi "sorunlu kirleticiler" s6z konusu oldugunda, bu kadar basit
degildir.

iste teknik yazar David Bauman'dan bir alinti. Bu, Water Technology (Su Teknolojisi) dergisinde
kloraminler hakkinda bir makaleden alinmistir. Agiklama olarak, Bay Bauman'in bahsettigi
"katalitik karbon", en yaygin marka adiyla Centaur karbon olarak bilinir.

Aritma imkanlari Kloraminler klor ile karistintlmamaldir. Kloraminler, klor giderimi i¢in kullanilan
ayni aktif karbon filtrelerden su gecirilerek giderilemez, ¢linku bu filtreler tasarlandiklari akis
hizlarinda gok ktguktur.

Kullanim noktasinda kloraminleri gidermek i¢cin kullanilabilecek dort tiir su aritma
teknolojisi asagidadir:

Katalitik Karbon. Bu, kloraminleri gidermeyi saglayan, standart aktif karbondan degistirilmis bir
yuzey yapisina sahiptir. Temas suresine, karbonun ag boyutuna ve gelen suyun sicakligina ¢cok
dikkat edilir. Teorik olarak, karbon kloramini, azot gazi, amonyak gazi ve klorur izlerine ayrisgtirir.



Bu reaksiyonlarin tamamlanmasina izin verilmezse, karbonu kirletebilecek veya tuketebilecek
yuzey oksijen gruplari olusur.

2 mg/L kloramin giris seviyesiyle, gelistirilmis katalitik karbon, < 0.1 mg/L artiklik saglayan aritilan
su Uretebilir (diyaliz icin gereklidir). Bu tur karbonla ilgili Gretici verileri, 30 saniye ila iki dakika
bos yatak temas suresi (EBCT) araligindaki akis hizlarina atifta bulunur. Bu, feet kiip basina
yaklasik 3,5 galon/dakika (gpm/ft3) ile 15 gpm/ft3 arasinda bir donusume denk gelir.

Bu, 15 gpm/ft3'tin kabul edilebilir oldugu anlamina gelmez. Ornegin, Griin suyu bu oranda kabul
edilebilir olsa da, basing kaybi engelleyici olabilir ve kloraminin pargalanmasindan onceki
calisma suresi 88.000 galondan 11.000 galona dusurulebilir. Diyaliz suyu aritma sistemlerinin
tasarimcilar 10 dakika EBCT kullanir. Bu temas suiresi katalitik karbonun gelistirilmesinden dnce
belirlendi, ancak tibbi cihaz olarak diyaliz suyu aritma ekipmanini diizenleyen ABD Gida ve ilac
Dairesi'nin gereklilikleri nedeniyle ¢ogu durumda bu degismedi. Katalitik karbon verilerine gore
bu sure yaklasik u¢ dakikaya indirilebilir.

Karbonun ag boyutunu kigultmek, galon verimini iki katindan fazla artirabilir, ancak daha fazla
basing kaybina da neden olabilir. Sicaklikta yaklasik 58 derece F'den 72 derece F'ye bir artis da
galon verimini iki katindan fazla artirabilir.

Katalitik kelimesi, normalde bir reaksiyona girmeden bir reaksiyonu mumkun kilmak anlamina
gelir. Bu, katalizorliin asla degismeyecegi veya tikenmeyecegi anlamina gelir. Gergekte bu
muhtemelen dogru degildir; sudaki diger adsorbe edilebilir ve iyonik tlrler karbon lzerine
adsorbe olur ve sonunda katalitik alanlari maskeler. Karbon tzerinde ne kadar ¢ok katalitik alan
varsa, kullanim émru o kadar uzun olur.

Ek olarak, sirtinme malzemeyi fiziksel olarak tiiketir; demir gibi diger kirleticiler onu kirletebilir
ve yuksek basing farki onu ezebilir.

Standart Aktif Karbon. Katalitik karbon piyasaya ¢ikmadan ¢ok dnce kloramin giderimiicin
kullanilan standart aktif karbon, cok uzun bir temas suresi gerektirir, bu da blylk hacimde
karbon ihtiyaci anlamina gelir.

Katalitik karbona atfedilen her sey standart karbon icin de gecerlidir, ancak daha az 6l¢lide. Tum
aktif karbonlar bir miktar katalitik 6zellige sahiptir, ancak tim yaygin temel malzemelerin
standart karbonlari, kloramin giderimii¢in nispeten dusuk bir aktiviteye sahiptir. Kapsamli bir
aritma igin, katalitik karbonun temas suresi kadar dort kat daha fazla zaman gerekebilir.
Kloraminin pargalanmasindan 6nce yuzde aritma ve ¢alisma suresi, daha ince karbon
kullanilarak 6nemli 6l¢ude arttirilabilir. Bazi sistemler, karbonun genel kullanima veya klora
maruz kalmasiyla 6n isleminden gecgirecek sekilde tasarlanmigtir.

Karbon kartus filtreleri kloramin giderimi igin test edilmistir, ancak ulusal bir test standardi
olusturulmadigindan, herhangi bir iddia 6ne surilmemektedir. Bazi kartuslarin gergek bir
avantaji vardir: Kartuslarda kullanilanlar gibi ince veya toz haline getirilmis karbonlar, katalitik
malzemeden yapilmadiklarina ragmen mukemmel kloramin giderici ortamidir.

Katalitik ve standart karbon arasindaki tartismalari gereksiz hale getirebilirler.

Askorbik asit. Katalitik karbon gelisiminden 6nce diyaliz i¢in kullanilan bu asit, monokloramini
klortr ve amonyaga indirgeyerek - diger indirgeyici maddeler gibi - hareket etti. Bununla birlikte,
bu asit igme suyu uygulamalari i¢in tavsiye edilmez ve artik diyaliz tedavisi igin
kullanilmamaktadir.



Bay Bauman'in aritma stratejilerine iliskin milkemmel 6zetinden bize kalan pratik gercekler
sunlardir:

Kontrolll bir endustriyel ortam disinda, kloraminler i¢cin kullanilan bir su filtresinin kullanim
omrunu veya tam aritma yuzdesini tahmin etmek neredeyse imkansizdir.

Su sicakuligi, akis hizi, ortamin ag boyutu (karbon s6z konusu oldugunda) ve sudaki diger
kirleticiler gibi degiskenler, filtrenin etkinligini ve 6mrund buyuk 6lglde etkiler.

Siklikla kullanilan genel ifade olan “ters ozmoz kloraminleri gidermez” teknik olarak dogru ama
gercekte yanlistir. Ters osmoz membraninin kendisi kloraminleri gidermese de, her saygin RO
birimi iki veya daha fazla ylksek kaliteli karbon filtre ile donatilmistir. Membranin dncesinde suyu
isleyen on filtreler, cok yavas bir akis hizinda su alirlar ve bu nedenle kloraminin azaltilmasiigin
mukemmel kosullarda calisirlar. Bay Bauman tarafindan agiklanan yuksek kaliteli kartuslarin
kullanimi aslinda bir lavabo alti RO unitesinde mikemmel kloramin aritimi saglamalidir, ancak
"ters ozmoz kloraminleri gidermez" efsanesi, RO olmayan urlnlerin saticilari tarafindan
surduarulmektedir.

Evin tamami igin bir kloramin filtresi satin almayi distnuyorsaniz, boyutlandirma se¢iminiz
karbonun beklenen dmrunu dikkate alarak yapilmalidir. Bay Bauman'in rakamlari, karbonun
omrunun yetersiz boyutlandirma ile 1/8'e kadar azalabilecegini gosteriyor.

Klordan

Klordan, ¢ok ¢esitli bécekleri kontrol etmek igin kullanilabilen bir bocek ilacidir. ABD'de
kullanimi su anda gug transformatorlerindeki karinca micadelesi ile sinirli olsa da (ve su anda
bu kullanim icin kayitli hicbir Grin bulunmamaktadir)1940'lardan beri piyasadadir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) [ 0,002 mg/L

Klordan, ¢cevrede ¢ok az hareket eder ve genellikle suda bulunmasi beklenmez, ancak yillarca
kalabilir ve maruz kalan hayvanlarda biyolojik olarak birikebilir. Amerika Birlesik Devletleri'nde su
anda kullanilmamasina ragmen, diger lUlkelerde kullanilmak Gizere hala Uretilmektedir ve
potansiyel olarak endustriyel atiklar yoluyla icme suyuna karisabilir.

Klordan'in Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), yanlislikla klordana maruz kalan kisilerin mide-bagirsak sorunlari ve
norolojik semptomlar ("bas agrisi, bas donmesi, gorme sorunlari, koordinasyon bozuklugu,
sinirlilik, uyarilabilirlik, halsizlik, kas segirmesi ve kasilmalar") yasadigini bildirmektedir.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, uzun sureli klordana maruz kalma kansere ve karaciger
sorunlarina yol acabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre basina 0,002
miligram] cok daha fazla klordan igeren su igen bazi kisilerde karaciger veya sinir sistemi
sorunlari gorulebilir; kanser riski artabilir.

Klordan bilinen bir hayvan kanserojeni olmasina ragmen, Uluslararasi Kanser Arastirmalari
Ajansi tarafindan yapilan son bir calisma, insanlar Uzerindeki kanserojenligine dair hala yetersiz
kanit oldugu sonucuna varmistir.



Klordan igin Su Aritimi

EPA, klordan aritilmasi igin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL) 0,002 mg/L

Klorur

Klorur, suda bulunan en yaygin anyonlardan biridir ve genellikle tuz olusturmak tzere sodyum,
kalsiyum ve magnezyum katyonlariyla birlesir. Klorurlerin ¢ok ¢esitli kullanim alanlari vardir;
gidalarda, yollari buzdan arindirma tuzlarinda, gubrelerde, hayvan yemlerinde ve kimyasal
uretimde kullanilirlar.

| EPA ikincil igme Suyu Standardi | 250 mg/L

Klorurler, ylizey ve yeralti sularina hem dogal olarak (deniz suyu gibi) hem de insan faaliyetleri
sonucunda ulasirlar. Cogu sudaki klorur seviyeleri 10 ila 100 mg/l arasinda degisir ve deniz suyu
30.000 mg/l'den fazla sodyum klorur igerir. Klorur seviyeleri, klor veya klorlr iceren su aritma
islemleriyle artabilir.

Klorurun Etkileri

Klordr, pH't korumaya, sinir uyarilarini iletmeye ve hucresel sivilari duzenlemeye yardimci olan
temel bir elektrolittir. Tipik bir insan viicudunda yaklasik 81,7 gram klorur bulunur.

Klordriin olumsuz etkileri dncelikle estetik veya tesisat ile ilgilidir:

Asiri klordr (250 mg/L'nin Gzerinde) igme suyunun tuzlu bir tat almasina neden olabilir. Klordar,
yuksek seviyelerde bulundugunda metal borularin korozyonuna neden olur. Demir, ytuksek
duzeyde klorur mevcut oldugunda metal borulardan suya sizabilir. Klorlrlin ana nedeni
paslanmaz celigin cukurlasmasidir. Klorur, hidrojen ile birleserek hidroklorik asit uretir.

Klorar icin Su Aritimi

Ters ozmoz, yaklasik %95 oraninda klorur giderir, elektrodiyaliz ve damitma da etkili
yontemlerdir. Endustriyel ortamlarda, glicli baz anyon degistiriciler kullanilabilir.

Klorarun asindirici etkileri nedeniyle, yuksek klorlr iceren suyu aritirken, ters ozmoz membran
muhafazalari igin paslanmaz celik yerine genellikle plastik tercih edilir. EPA ikincil igme Suyu
Standardi: 250 mg/L

Klor

Klor, endustriyel ve tuketici urlnlerinde genis bir kullanim alanina sahip kimyasal bir elementtir.
Plastik Uretiminde, kuru temizlemede, metal yagdan arindirmada, tekstilde, tarimda, ilaglarda,
bocek ilaglarinda, boyalarda, ev temizlik Grtnlerinde kullanilir ve kimya endustrisinde
vazgecilmez bir reaktiftir. Klor bilesikleri, havuzlari temiz ve bakteri icermemeleri i¢in genellikle
yuzme havuzlarinda kullanilir.

EPA Maksimum Kalan Dezenfektan Seviyesi 4 mg/L
(MRDL)




Klor en yaygin kullanilan su dezenfektanidir ve genellikle hidrojen sulfur, demir ve mangan
aritmasi icin tercih edilen kimyasaldir. 1900'lerin basindan beri, cogu kamu su tedarikgisi igin
tercih edilen dezenfektan olmustur.

Klorun Sagliga Etkileri

Klor, cilt, gozler, tst solunum yolu ve akcigerler igin guglu bir tahris edici olabilir.

EPA'nin (Cevre Koruma Ajansi) bildirdigine gore, yiksek konsantrasyonlarda toksik etkilere sahip
olabilir:

...1ila 3 ppm'de hafif mukoza zari tahrisi; 30 ppm'de gogus agrisi, kusma, nefes darligi ve
oksuruk; ve 46 ila 60 ppm'de toksik pnémoni ve akciger 6demi.

Klorun kendisi bilinen bir kanserojen olmasa da, gcalismalar klorlamanin yan trunleri ile mesane
ve rektum kanseri arasinda bir iliski oldugunu gostermistir.

Klor igin Su Aritimi

Klorun giderimi nispeten kolaydir. En yaygin ve etkili aritma yontemi karbon filtrasyondur. Kiguk
ucuz karbon filtreler bile klor giderimi i¢in iyi bir is ¢ikarir. Dus filtrelerinde ve icme suyu
filtrelerinde kullanilan bir redoks ortami olan KDF, ayni zamanda etkili ve uzun sureli bir klor
dusuruacudur. EPA Maksimum Kalan Dezenfektan Seviyesi (MRDL) 4 mg/L

Klorit, Klorat ve Klor Dioksit

Klorit ve klorat, klor dioksit iceren su dezenfeksiyonunun bir sonucu olarak olusabilen
dezenfeksiyon yan urunleridir.

EPA Maksimum Kalan Dezenfektan Seviyesi 0,8 mg/L
(MRDL) Klor Dioksit

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) Klorit | 1,0 mg/L

Klor dioksit, bazi belediye su aritma islemlerinde, mikrop giderme ve tat/koku iyilestirme igin klor
yerine veya klorlu sularda trihalometanlara dncul maddeleri gidermek icin 6n aritma olarak
kullanilir. Ayni zamanda endustriyel olarak kagit, un ve yaglar icin agartma maddesi olarak ve
deri hazirlamada kullanilir. Suyu aritmak igin kullanildiginda, hizla klorat, klorlr ve en yaygin
olarak klorite aynsir.

Klorit, Klorat ve Klor Dioksitin Sagliga Etkileri

Klor dioksit ve klorite, EPA tarafindan diuzenlenen maksimum seviyelerin Uzerinde maruz kalmak,
bebeklerde, kuicuk cocuklarda ve dogmamis bebeklerde sinir sistemi lUzerinde etkilere sahip
olabilir. Klorit ve kloratin hayvan ¢galismalarinda kirmizi kan hicrelerini etkiledigi gosterilmistir,
ancak insanlar Uzerinde test edilen en yuksek dozlarda (vucut agiriginin kilogrami basina 36
mikrogram) benzer sonuglar gorulmemistir.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, uzun sureli buyuk miktarlara maruz kalmanin anemiye yol
agabilme ihtimali vardir. Su anda insan kanserojenligi olduguna dair bir kanit yoktur.
Klorit, Klorat ve Klor Dioksit igin Su Aritimi

Kanada igme Suyu Komitesi'ne gore, “graniil aktif karbon filtresi kullanan bazi konut dlcekli
aritma cihazlari kloriti giderebilir”, ancak henuz bu kullanim icin herhangi bir filtre



sertifikalandintmamistir. Klorat i¢cin herhangi bir aritma yontemi tavsiye edilmemektedir. EPA
Maksimum Kalan Dezenfektan Seviyesi (MRDL) Klor Dioksit: 0,8 mg/L. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL) Klorit: 1,0 mg/L

Kloroasetonlar (1,1-Dikloroaseton ve 1,3-Dikloroaseton)

Kloroasetonlar (1,1-Dikloroaseton ve 1,3-Dikloroaseton), ilag, parfum, bocek ilaci ve diger
kimyasallarin tGretiminde kullanilan organik kimyasallardir. Ayni zamanda gucli gozyasi
uyaricidirlar ve kimyasal savasta kullanilmalari dnerilmistir.

Dikloroasetonlar, buyuk organik molekdullerin bulundugu klor iceren su dezenfeksiyonunun yan
urunleri olarak olusabilir. American Water Association tarafindan yayinlanan bir gcalisma, 1,1-
dikloroasetonun Amerika Birlesik Devletleri'ndeki birgok su aritma tesisinde tespit edildigini
bildirmektedir.

Kloroasetonlarin Sagliga Etkileri

Kloroasetonlar Uzerine yapilan arastirmalar sinirlidir, ancak 1,1-dikloroasetonun karaciger
Uzerinde toksik etkilere sahip oldugu ve bazi kloroasetonlarin bakteriyel calismalarda mutajenik
oldugu gosterilmistir.

Kloroasetonlar icin Su Aritimi

Kloroasetonlar igin dnerilen bir su aritma yontemi yoktur. Olusumlarinin, organik édnculerin
giderilmesiyle su dezenfeksiyonu sirasinda onlenebilecegi muhtemeldir.

Klorobenzen (Monoklorobenzen)

Klorobenzen (veya monoklorobenzen), bocek ilaglari, boyalar, yag giderici maddeler,
yapistiricilar, ilaglar, kauguk, boyalar ve kuru temizleme kimyasallarinin Uretiminde kullanilan
organik bir bilesiktir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,1 mg/L

insanlarin klorobenzen'e maruz kalma olasiligi en yiiksek olarak mesleki alanlarda, soluma
yoluyla gerceklesir. Bununla birlikte, cevrede hareketlidir ve yavas pargalanir, bu da onu
potansiyel bir yeralti suyu kirleticisi haline getirir. Diinya Saglik Orguti'ne (WHO ) gore atik suda,
yUzey suyunda, yeralti suyunda ve igme suyunda tespit edilmistir.

Klorobenzen'in Sagliga Etkileri

Klorobenzen akut olarak toksiktir, merkezi sinir sistemini etkiler ve karaciger ve bébrek
fonksiyonlarini bozar. Klorobenze maruz kalan isgilerin bas agrisi, bas donmesi ve uyku hali gibi
semptomlar bildirdigi tespit edilmistir.

Klorobenzene uzun slreli maruz kalma, karaciger, bobrek ve merkezi sinir sistemi hasarina
neden olabilir.

Klorobenzen genellikle suda dusuk konsantrasyonlarda bulunur ve dusuk tat ve koku esigi
nedeniyle, olumsuz saglik etkilerinden sorumlu buyuk miktarlarda kolaylikla tespit edilebilir.



Klorobenzen igin Su Arrtimi

EPA, paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte granul aktif karbon (GAC)
onermektedir. Galip ARDUG, tek basina aktif karbonun klorobenzeni adsorbe etme "gok yuksek
bir olasiliga" sahip oldugunu bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,1 mg/L

Kloropikrin

Kloropikrin, diger kimyasallarin Gretiminde ve genis kullanim alanina sahip bir fimigant olarak
kullanilan bir kimyasaldir: mikrop oldurtcU, mantar oldurtcu, bitki éldurtcl, bécek élduricu ve
nematosit olarak kullanilir. 2007 tarihli bir pazar tahminine gore, en yaygin kullanilan on aktif
pestisit bileseni arasindaydi. Ayni zamanda |. Dinya Savasi'nda Almanlar tarafindan kullanilan
kimyasal bir silahtir.

Kloropikrin bazen diger fimigantlara "uyarici madde" olarak ekleneir. Kuvvetli koku esigi
nedeniyle, diger daha az algilanabilir kimyasallarin tespit edilebilirligini artirabilir.

Kloropikrin ayrica klorlamanin bir yan Grunt olarak da olusabilir, ancak klor indirgeme maddeleri
eklendiginde aritma sirasinda hizla kloroforma dénusur. Suda sadece kismen ¢6zunur ve daha
yuksek bir yogunluga sahiptir, bu nedenle genellikle yeralti sularinin dibine ¢oker.
Kloropikrinin Sagliga Etkileri

Kloropikrin, akut maruziyette goz ve cilt tahrisine, kusmaya, solunum yolu hasarina ve yuksek
miktarlara maruz kaldiginda akciger sivisi birikimine, biling kaybina ve 6lume neden olur.

Kloropikrinin kanserojen potansiyeli bilinmemektedir; bilimsel galismalarda, maruz kalan
hayvanlar, timor gelistirmek icin yeterince uzun yasamamistir.
Kloropikrin icin Su Aritimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, kloropikrin en iyi kimyasal oksidasyon ile aritilir.

Klorotoluron

Klorotoluron, kis arpasi ve bugday tarlalarindaki otlari ve genis yaprakli yabanci otlari kontrol
etmek icin kullanilan bir herbisittir. Su anda Amerika Birlesik Devletleri'nde Uretilmemekte veya
kullanilmamaktadir.

Klorotoluron yavas pargalanir ve toprakta bir miktar hareket eder. Tarirmsal akis yoluyla suya
ulastiginda, orada birkag ay kalabilir. igme suyu yoluyla maruz kalma, kullanildigi Glkelerde
meydana gelebilir ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Birlesik Krallik ve Almanya'daki hem ylizey
hem de yer alti sularinda tespit edildigini bildirmektedir.

Klorotoluronun Sagliga Etkileri

Su ana kadar bildirilen bir insan zehirlenmesi vakasi yoktur, ancak hayvanlar Gzerinde yapilan
galismalar, klorotoluronun dusuk akut toksisiteye sahip oldugunu gostermigtir. Uzun sureli
blyuk miktarlarda maruz kalmanin, erkek farelerin bobreklerinde timorlere neden oldugu
gosterilmistir, ancak bu sonugclar disi fareler veya sicanlarda gorulmemistir.

Klorotoluron igin Su Arrtimi

Diinya Saglik Orgitii'ne (WHO) gore klorotoluron, graniil aktif karbon ile aritilabilir olmalidir.



Klorprifos (Dursban ve Lorsban)

Klorpirifos (diger adlari arasinda Dursban ve Lorsban vardir), tarimsal zararlilari, sivrisinekleri ve
sinekleri kontrol etmek i¢in kullanilan bir bécek ilacidir. Toprak aritimi, tohum aritimi ve sprey
olarak kullanilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, cogunlukla misir tarlalarinda olmak tzere
her yilyaklasik 4.5 milyon kg kullanilmaktadir.

Klorprifos bir zamanlar konutlarda ve evcil hayvanlari etkileyen zararlilari yok etmek igin
kullaniliyordu, ancak Amerika Birlesik Devletleri'nde konut kullanimi 2000'lerin basindan beri
cocuklara dayanikli hamambaocegi tuzaklari ile sinirli olmustur.

Klorprifos, aylarca kalabilecegi topraga kolayca baglanir. Cevrede kolayca hareket etmez ancak
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki hem ylizey hem de yer alti sularinda kucuk miktarlarda tespit
edilmistir.

Klorprifosun Sagliga Etkileri

Klorprifos, sinir sisteminin asiri uyarilmasi olan kolinesteraz inhibisyonuna neden olabilir, EPA'ya
(Cevre Koruma Ajansi) gore "mide bulantisi, bas donmesi, kafa karisikligi ve ¢ok yuksek
maruziyetlerde (6rn. kazalar veya buyuk dokulmeler), solunum felci ve 6lim" belirtilerine yol
acabilir. Ajans, bunu insanlar igin kanserojen olmayan E Grubu olarak siniflandirmistir.

Klorprifos igin Su Aritimi

Diinya Saglik Orguti (WHO), klorprifosun "koagiilasyon (%10-20'lik aritma), aktif karbon
adsorpsiyonu ve ozonlama" ile aritilabilir olmasi gerektigini bildirmektedir.

Krom

Krom iki sekilde bulunur: insanlar igin sadece toksik olmayan, ayni zamanda temel bir besin
olarak kabul edilen tg¢ degerlikli krom, ya da EPA tarafindan kanserojen olarak siniflandirilan alti
degerlikli krom.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,1 mg/L

Alti degerlikli krom, suya esas olarak sanayinin atik trtnu olarak girer. 1990'larin basina kadar
yaygin olarak kullanilan bir endustriyel kimyasaldi ve hala krom kaplama, plastik ve boya Uretimi
gibi bazi endustrilerde kullanilmaktadir.

2000 yapimi “Erin Brockovich” filmini gorenler, alti degerlikli kromu, krom-6 olarak da bilinir,
Pacific Gas & Electric tarafindan isletilen bir bertaraf alanindan Kaliforniya'nin Hinkley
kasabasinin altindaki bir yeralti kuyusuna yayilan kimyasal olarak hatirlayacaklardir. Sirket, toplu
dava sonrasinda kirlilik i¢cin nihayetinde 333 milyon dolar tazminat 6dedi.

Neyse ki, asiri miktardaki krom oranlari nispeten seyrektir. Ya da en azindan 2010'lara kadar
yaygin olarak inanilan buydu, ta ki haberler bunun daha dnce dusunuldiginden daha yaygin
oldugunu ortaya cikardiginda.

Kromun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, "krom-6'ya maruz kalma, alerjik dermatite (cilt reaksiyonlari)
neden olabilir" ve galismalar, bunun muhtemel bir insan kanserojeni oldugunu géstermektedir.



Krom igin Su Arrtimi

icme suyundan aritma, ters ozmoz (%90 ila %97) veya damitma ile gerceklestirilir. Daha biiyiik
miktarlar icin, CR-6 i¢in en iyi aritma, kostik soda (sodyum hidroksit) ile yenilenmesi gereken
guclu baz anyon degis tokusudur. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 0,1 mg/L

Renk

Cogu durumda, su, ¢urldyen bitki 6rtistinden gelen organik maddeler nedeniyle renk alir. Yaygin
olarak ytzey suyu sorunudur ve nadiren derin kuyulardan veya kaynaklardan gelen su igin bir
sorundur. Renk ayni zamanda demir ve mangan gibi metallerin varliginin bir sonucu da olabilir.

| EPA ikincil igme Suyu Standardi | 15 renk birimi

Bazi yaygin renkler ve neyi gosterdikleri:
e Sarl. Genellikle “tanenler” olarak adlandirilan, humik asitlerin bulundugunu gosterir.

¢ Kiziimsi veya kizil-kahverengi renkli su, demir (pas) oldugunu gosterir. Kirmizi renk banyo
armaturlerinde ve gamasirlarda gorulebilir.

e Maviveya Mavimsi-Yesil genellikle bakir tesisatin korozyonunu gosterir.

o Yesil renkli su bronz alagimlarin ¢inko kaybindan kaynaklanabilir. Sicak iklimlerde, yesil
renkli su rezervuarlardan veya nehirlerden gelen yosunlarin nedeni olabilir.

¢ Koyu kahverengi veya siyah, mangan ve bazen de hidrojen sulfurtn varligini belirtir.

e Sut beyazi, bulanik veya kopuklu su, genellikle musluk agildiginda salinan havadan
kaynaklanir.

Suda Renk Aritimi

Renk aritimi degisir. Aktif karbon en yaygin kullanilan renk azalticidir. Anyon degisimi (genellikle
bir suyumusaticinin ardindan) tanenler igin yaygin bir aritma yontemidir, ayrica bazi makro
gozenekli karbon turleri de tanen gidermede etkilidir. Demir ve mangan rengi, demir ve manganin
aritildigi standart yontemlerle aritilir. Bu kirleticileri ve dolayisiyla neden olduklari renk
degisikliklerini azaltmak icin demir, mangan ve bakir béliimlerine bakabilirsiniz. EPA ikincil icme
Suyu Standardi: 15 renk birimi

Bakir

Bakir, dogal olarak olusan kirmizimsi bir metaldir. Suda tipik olarak iki degerlikli bir katyon (Cu
+2) olarak ¢ozullr.

| EPA ikincil igme Suyu Standardi | 1 mg/L

Bakir, bakir boru ve tip yapmak icin yaygin olarak kullanilir ve bakir bilesikleri bocek ilaci ve
herbisit olarak kullanilir.

Bakir tesisat armaturlerinden kaynaklanan korozyon, igme suyunda yuksek bakir seviyelerine
neden olabilir. Bakir korozyonunun varligi genellikle armattrlerin mavi-yesil lekelenmesiyle
belirtilir.



Bakirin Sagliga Etkileri

Bakir gerekli bir besindir, ancak ¢cok fazla bakir mide bulantisi ve kusmaya neden olabilir ve uzun
sureli maruz kalma karaciger hasari ve bobrek sorunlarina yol agabilir.

Bakir icin Su Aritimi

Bakir, tim ev (POE) uygulamalarinda kontrol edilebilir ve tesisat armaturleri katyon degisimi, pH
kontroll ve polifosfatlar gibi film olusturan bilesiklerle korunabilir.

Kullanim noktasi aritimiigin, ters ozmoz bakiri genellikle yaklasik %97 oraninda kolayca giderir.
Bakir ayrica damitma ve aktif karbon adsorpsiyonu ile de giderilebilir. EPA ikincil igme Suyu
Standardi:1 mg/L

Korozyon

“Doga surekli olarak denge ve dengeye ulasmaya calisir. Korozyon, malzemelerin dis ortamla
kimyasal ve fiziksel etkilesim sonucu bozulmasidir. insan yaratir ve doga yok eder; korozyonun
0z budur.” — Greg Reyneke. Su Hazirlama ve Aritma Dergisi, Nisan 2010.

| EPA ikincil igme Suyu Standardi | Korozif olmayan

Belirtiler

e Suyun sarlya, yesile, turuncuya veya maviye boyanmasi. Bunlar metalik korozyon
belirtileridir.

e Kuvetlerin, tuvalet klozet ve tanklarinin sari, yesil, turuncu veya mavi renkte boyanmasi.
Bunlar metalik korozyon belirtileridir.

e Tatlar ve Kokular. Demir, bakir ve pirincle olan korozyon aci veya metalik tatlara ve bazen
kokulara yol agabilir.

e Tortu ve partikulat. Pas, kirmizimsi kahverengi tortu olarak birikir.

e Sizintilar. Damlayan su ve borularin disindaki kiregli tortular, iceride korozyon oldugunun
isaretleridir.

Nedenler
o Yuksek akis hizlari. "Akis hizi asiri oldugunda, cukurlasma kaginilmaz bir sonugtur."
e Yiksek TDS. 500 ppm'den yliksek TDS, korozyon potansiyelini artirir.
e Dusuk pH. pH 7.0"'n altina dustlkge, cukurlagsma ve korozyon potansiyeli artar.

o Yuksek su sicakligl. Sicak su kimyasal reaksiyonlari hizlandirir ve ayni zamanda
korozyona katkida bulunan ¢éziinmus CO2'yi serbest birakir.

e Suspanse asili pargaciklar borular ve aletlerin icinde zimpara kagidi gibi davranabilir.

e Farkli metallerin temasi. Galvanik etki, metalik korozyona en 6nemli katkida bulunan
faktordur.

e Klorve Kloramin. Bu yaygin dezenfektanlar, hem metallerin hem de kauguk malzemelerin
bozulmasina yol agar.



e Klorur. Klorurler paslanmaz geligin diusmanidir.

¢ Biyofilm. Biyofilm tim su sistemlerinde buyur ve korozyonu tesvik eder.

Korozyon igin Su Aritimi

Korozyon aritmalari, nedenleri gok oldugu icin bariz bir sekilde farklilik gosterir. Bazi yaygin
aritma yontemleri pH'i artirmak, klorurleri azaltmak (ters ozmoz), kloraminleri ve kloru azaltmak
(karbon filtrasyon), sicak su isiticisini kismak, asiri tortuyu filtrelemek veya borulardan gecen
talep akisini azaltmaktir. EPA ikincil igme Suyu Standardi: Korozyon olmayan

Kriptosporidium

Cryptosporidium, kriptosporidiyozis olarak adlandirilan bir insan hastaligina neden olabilen
gesitli tdrlerden bir grup mikroorganizmayi ifade eder. Dinya ¢apinda toprakta, gidada ve suda
bulunur. Cogu zaman "Kripto" olarak adlandirilan Cryptosporidium parvum en yaygin olanidir .

EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG) ‘ Ssifir

Cryptosporidium, insan veya hayvan bagirsaklarinda yasayan tek hicreli bir protozoan ve
parazittir. Digkida, 3 ila 5 mikron ¢apinda, hareketsiz ama dayanikli, kalin duvarli bir ookist ("O-o-
sist") veya dollenmis yumurta seklinde atilir. Yutuldugunda, ookistten ¢ikar ve bagirsagi enfekte
eder.

Kriptosporidiumun Sagliga Etkileri

Kriptosporidium ishal, karin siskinligi, mide bulantisi, ates, dehidrasyon ve kilo kaybina neden
olabilir. Saglikli bagisiklik sistemi olanlar icin bu semptomlar genellikle birkag hafta icinde
kaybolur. Bagisiklik sistemi zayif olanlar igin kriptosporidiyozis hayati tehdit eden bir hastalik
olabilir.

Kriptosporidium icin Su Aritimi

Kripto, karbon adsorpsiyonu, ters ozmoz, nanofiltrasyon, ultrafiltrasyon ile sudan tamamen
arindirilabilir veya azaltilabilir. Ayni zamanda ozonlama ve damitma ile de kontrol edilebilir.
Klorlama onerilen bir aritma yontemi degildir.

NSF/ANSI, 53 (igme Suyu Aritma Uniteleri), 55 (Ultraviyole) ve 58 (Ters Osmoz) Standartlari
altinda aritma standartlarina sahiptir. Birgok durumda, ultraviyole tercih edilen aritma yontemi
haline gelmistir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG): sifir

Siyanazin (Bladex)

Siyanazin (eski adiyla Bladex ticari adiyla pazarlanmaktadir) genis yaprakli ve otsu yabani otlar
aritmak i¢in kullanilan bir herbisittir. 2000 yilinda génallt bir agamali kullanim sonucu
oncesinde, misir ve diger sebze bitkilerinde yaygin olarak kullanilmaktaydi.

Siyanazin suda kalicidir ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki hem yer alti hem de ylUzey sularinda
eser miktarlarda bulunmustur. igme suyuna yasaklanmis pestisit kullanimiyla ulasabilir.



Siyanazinin Sagliga Etkileri

Siyanazin, akut maruziyette orta derecede toksiktir, g6z ve cilt tahrisine neden olur. Uzun sureli
maruz kalmanin, yeme aliskanliklarinda ve karacigerde degisikliklere neden oldugu ve buyuk
miktarlara maruz kalan hayvanlarda dogum kusurlarina neden oldugu gosterilmistir.

Cevre Calisma Grubu'ndan (Environmental Working Group) bir rapora gore, "esasen ona bagli
siyanurlu atrazindir". Atrazin gibi, olasi bir insan kanserojenidir, farelerde degil, sicanlarda
timorlere neden olmustur.

Siyanazin igin Su Aritimi
Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gére, siyanazin graniil aktif karbon (GAC) ile artilabilir.

Siyanur

Siyanur (CN) son derece toksiktir ve nadiren suda 6nemli seviyelerde bulunur. Sudaki siyanarin
ana kaynagi endustriyel kimyasal fabrikalarindan kaynaklanan desarjdir.

| EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) | 0,2mg/L

Siyanurun Sagliga Etkileri
EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,2 miligram] daha
fazla siyanur iceren su icen bazi kisilerde sinir hasari veya tiroid problemleri gérulebilir.
Siyaniir icin Su Aritma

Ters ozmoz, elektrodiyaliz gibi %90 ila %95'ini giderir. Ayrica klorlama, tutma ve filtrasyon ile de
aritilir. EPA, paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte granul aktif karbon
onermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,2 mg/L

Siyanojen Klorur

Siyanojen klorur (CK olarak da bilinir), kimyasal savasta, gézyasi gazinda, pestisit gazlarinda ve
diger kimyasallarin olusumunda kullanilan bir kimyasaldir. Su icinde siyantr bulundugunda klor
veya kloramin igeren su dezenfeksiyonunun bir yan Grunu olarak da olusabilir.

Diinya Saglik Orgitii'ne (WHO) gore, insan sagligini tehdit edecek seviyelerde siyanojen kloririin
suda bulunma olasiligi cok dusuktur.
Siyanojen Klorurun Sagliga Etkileri

Siyanojen klorur son derece toksiktir, kanda hizla yayilir ve viicudun oksijen kullanma yetenegini
bozarak beyin, kalp ve akcigerlerde zararli etkilere yol acar.

Toksisitesinden dolayi uzun sureli galismalar sinirlidir, ancak bir kez alindiginda hizla siyantre
metabolize olur, bu nedenle uzun sureli saglik etkilerinin benzer oldugu dustnulebilir.
Siyanojen Klorir igin Su Arrtimi

Onerilen bir konut aritmasi yoktur, ancak WHQ'ya (Diinya Saglik Orgiitil) gére asagidaki kimyasal
indirgeme maddeleri ile aritilabilir:



Siyanojen klorur, sodyum sulfit, sodyum disulfit ve sodyum tiyosulfat gibi kimyasal indirgeyici
maddelerle giderilebilir.

1,2-Dikloropropan (DCP)

1,2-Dikloropropan (1,2-DCP), kursunsuz benzin, kagit kaplama, boya sokticu, metal yag ¢ozicu
maddeler, kuru temizleme sivisi ve yaglar, regineler, mumlar ve kauguk igin ¢6zlcu olarak
imalatta kullanilan organik bir kimyasaldir. . Ayrica tarimda nematodlar ve seftali agaci kurdu
bocekleriigin pestisit olarak kullanilir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,005 mg/L

DCP, suya esas olarak fabrikalardan gelen desarj yoluyla ulasir.

Dikloropropan'in Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orguti (WHO), meydana gelen birkag dikloropropan zehirlenmesi vakasinda, esas
olarak merkezi sinir sistemi, karaciger ve bobreklerin etkilendigini bildirmektedir. Uluslararasi
Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) 3@ kanserojen olarak siniflandirmasa da (¢aligmalar sinirli),
EPA artan kanser riski konusunda uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,005 miligram]
dahafazla 1,2-dikloropropan iceren su icen bazi kisilerde kanser olma riski artabilir.

Dikloropropan igin Su Aritimi

EPA, dikloropropan aritmada paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte
granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. Galip ARDUGC, aktif karbonun tek basina "ylksek
olasilikla" dikloropropani giderdigini bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL):
0,005 mg/L

1,3-Dikloropropen (Telone®), 1,3-Dikloropropan ve Dikloropropenler

Dikloropropenler, hepsi benzer kimyasal yapiya sahip bir grup ugucu organik kimyasaldir. 1,3-
Dikloropropen en yaygin ve en ¢ok arastirilanidir. Tarimda toprak fUmiganti olarak kullanilir. 2,3-
Dikloropropen kimya endustrisinde daha fazla kimyasal madde yapmak icin kullanilir. Ulusal
Oncelikli Liste sitelerinde -tehlikeli maddelerle siklikla kirlendigi bilinen alanlarda- tespit edilmis
olmalarina ragmen, diger dikloropropenler hakkinda cok fazla veri mevcut degildir.

1,3-Dikloropropen

1,3-Dikloropropen (ticari olarak Telone® basta olmak lzere birgok isimle satilir), basta bitki
koklerine zarar veren nematodlar olmak Uzere gesitli zararlilari kontrol etmek igin kullanilir.
EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, "su anda mevcut olan goreceli olarak ucuz birkag
fumiganttan biridir" ve Amerika Birlesik Devletleri'nde en yaygin kullanilan ilk on bocek ilaci
arasindadir.

1,3-Dikloropropen hizla buharlasir, ancak hem yuzey hem de yer alti sularinda dusuk seviyelerde
tespit edilmistir. insanlarin 1,3-dikloropropene maruz kalmasinin, éncelikle tretildigi veya
fumigant olarak kullanildigi yerlerde solunum yoluyla olmasi beklenir.

1,3-Dikloropropan

1,3-Dikloropropan ayrica 1,3-dikloropropenin fumigant olarak kullanildig yerlerde bir kirletici
olarak bulunabilir. 1,3-Dikloropropanin endustriyel olarak kimyasal Gretimde kullanildigi normal



bir kimyasaldir. Kimyasalin ¢calismalari sinirlidir, ancak bakteriler Gzerinde genotoksik etkilere
sahip oldugu gosterilmistir.

1,3-Dikloropropenin Sagliga Etkileri

1,3-Dikloropropen akut maruziyette toksiktir, karaciger ve bagirsaklari etkiler. Bilinen bir 6lumcul
zehirlenme gastrointestinal etkiler, "yetiskin solunum sikintisi sendromu" ve kan ve karaciger
hasarina neden olmustur.

1,3-dikloropropene uzun sureli maruz kalmanin hayvan calismalarinda bobrek ve mesane
Uzerinde etkileri oldugu gosterilmistir. Ayrica hayvanlarda kanserojen oldugu gosterilmis ve EPA
tarafindan "olasI" insan kanserojeni olarak siniflandiritmistir.

1,3-Dikloropropen igin Su Arrtimi

Galip ARDUC'e gore, aktif karbonun 1,3-dikloropropeni temizleme "orta olasiligl" vardir. EPA
hidrolizi 6nermektedir.

1,4-Dioksan

1,4-Dioksan, ¢ok ¢esitli endustrilerde kullanilan bir kimyasaldir. Kimyasallar, regineler, yaglar,
mumlar, boyalar ve renklendiricileri gdzmek icin bir ¢bzucu ve yapistiricilar, dolgu macunlari ve
farmasaotiklerin imalatinda kullanilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, ayni zamanda kozmetik
ve kisisel bakim drlnlerinde kullanilan bazi bilesenlerin bir kirleticisidir.

EPA'ya gore, 1,4-Dioksanin toprakta son derece hareketli olmasi beklenir ve cevrede kolayca
biyolojik olarak pargalanmaz, bu da onu potansiyel bir yeralti suyu kirleticisi haline getirir. icme
suyuna tehlikeli atik alanlarindan sizma yoluyla girebilir.

1,4-Dioksanin Sagliga Etkileri

Buyuk miktarlarda 1,4-dioksana akut maruz kalmanin, mide, akcigerler, karaciger ve bobreklerde
sinir sistemi depresyonunun belirtilerine ve lezyonlara neden oldugu gosterilmistir.

Hayvanlar Uzerinde yapilan galismalar, kanserojenlige dair kanitlar gostermis ve maruz kalan
iscilerin karsilastirmali galismalari daha ylUksek karaciger kanseri insidansi oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte, insan calismalarn simdiye kadar siniridir ve Uluslararasi Kanser
Arastirmalari Ajansi, 1,4-Dioksani insanlar igin "muhtemelen kanserojen" olarak
siniflandirmaktadir.

1,4-Dioksan icin Su Aritimi

WHO'nun (Diinya Saglik Orgiitll) agiklamasina gore, 1,4-dioksan, sudaki yiiksek ¢dzinurligi
nedeniyle, granul aktif karbon gibi geleneksel ydontemlerle (tek basina GAC yaklasik %50'sini
giderebilir) aritilamaz. Sabit bir biyokUtleye sahip bir tlr aktif karbon olan "biyolojik aktif karbon"
veya hidrojen peroksit ile kombinasyon halinde UV veya ozonlama i¢ceren aritma ydntemleri ile
etkili bir sekilde aritilabilir.

2,4-D (2,4-diklorofenoksiasetik asit)

2,4-D (2,4-diklorofenoksiasetik asit), ekinler, cimenlikler, meralar ve ormanlarda genis yaprakli
otlari kontrol etmek ve su yabani otlarini kontrol etmek i¢in kullanilan bir herbisittir. 1940'larin
sonlarinda piyasaya sunulmasindan bu yana yaygin olarak kullanilmaktadir ve Vietnam



Savasi'nda kullanilan tartismali yaprak dokturtcu olan Agent Orange'in yarisini (daha az toksik
olan yarisini) olusturmustur.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,07 mg/L

Washington Eyaleti Tarim Bakanligi'ndan bir 2009 raporu, "aksi belirtilmedikge tehlikeli atik"
dahil edilmedigi takdirde, ilk beste yer alan atik pestisitler arasinda ikinci sirada yer aliyor.
EPA'nin 2007 tahminine gore ev, bahge ve endiistriyel kullanimda birinci sirada yer aliyor. igme
suyuna oncelikle tarimsal akis yoluyla girer.

2,4-D'nin Sagliga Etkileri

WHO (Diinya Saglik Orgiitii), 2,4-D'yi yumusak doku sarkomu ve lenfomaya baglayan
calismalarin sonuglari kesin olmasa da bildirmektedir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore,
bobrek, karaciger ve adrenal bez sorunlarina yol agabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,07 miligram]
daha fazla 2,4-D iceren su igen bazi kigilerde bobrek, karaciger veya adrenal bez sorunlari
gorulebilir.

2,4-D icin Su Aritimi

EPA, 2,4-D aritimi i¢in granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,07 mg/L

Dalapon (2,2-Dikloropropiyonik Asit)

Dalapon, meyve, fasulye, misir, pamuk ve bezelye ekili alanlarinin gevresindeki otlari kontrol
etmek icin kullanilan bir herbisittir. Ayni zamanda ¢imenlikler, yollar ve endustriyel alanlarda da
kullanilir. Dalapon, suya gogunlukla gegis hakki kullanimlari yoluyla ulasir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,2 mg/L

Dalaponun Sagliga Etkileri

Extension Toxicology Network [Genisletilmis Toksikoloji Agi1], dalaponun kansere neden oldugu
bilinmeyen orta derecede toksik bir tahris edici oldugunu bildirmektedir. Arastirmalar, uzun
vadeli maruz kalma ile artan bébrek agirlig1 arasinda bir baglanti oldugunu gostermistir.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) daha fazla dalapon
iceren su igen bazi kisilerde kiiguk bobrek degisiklikleri gorulebilir.

Dalapon igin Su Arnitimi

EPA, dalaponun artimiigin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,2 mg/L

DBCP (1,2-dibromo-3-kloropropan)

DBCP (1,2-dibromo-3-kloropropan) genis bir bitki ve sebze ekinlerinde nematodlari kontrol
etmek igin kullanilan bir toprak fumigantidir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, "salatalik,
kabak, lahana, karnabahar, havug, ¢ali fasulyesi, bamya, yildiz ¢icegi, sasta papatyasi, ¢im ve
sus bitkileri” igin topragi ve igme suyuna soya fasulyesi, pamuk, ananas ve meyve
bahcelerinden” akis seklinde ulasir.



EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0.0002 mg/L

DBCP'nin Sagliga Etkileri
DBCP, ireme sorunlarina yol agabilen bir kanserojendir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) daha fazla 1,2-dibromo-
3-kloropropan iceren su igcen bazi kisilerde ureme gliclugi gorulebilir ve kanser olma riski
artabilir.

DBCP icin Su Aritimi

EPA, DBCP aritimiigin granual aktif karbon (GAC) ve paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma
yontemi) onermektedir. Galip ARDUC'e gore, aktif karbonun DCPB'yi emme olasiligl "yuksektir".
EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0.0002 mg/L

DDT (Diklorodifeniltrikloroetan)

Diklorodifeniltrikloroetan (DDT), 1940'lardan 1960'lara kadar yaygin olarak kullanilan bir bécek
ilacidir, 1970'lerin basinda ¢evresel kaygilar nedeniyle yasaklandi. Kimyasal, Rachel Carson'in
1962 tarihli Silent Spring (Sessiz Bahar) kitabi ve esin kaynagi oldugu ¢evre hareketi nedeniyle iyi
bilinmektedir. Ginumuzde, DDT ile ilgili risklerin hastalikla ilgili risklerden daha az oldugu
dusunuldiginde, sart humma, tifls ve sitma gibi bocekler tarafindan yayilan hastaliklari kontrol
etmek igin bazi tlkelerde hala kullanilmaktadir.

DDT kalici bir kirleticidir; cevreye girdiginde, EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore 15 yili agkin bir
slre orada ¢ok uzun sireler kalabilir. Ayrica hayvanlar tarafindan kolayca emilir ve burada yagda
birikir. Bu depolanan DDT, ¢evre boyunca tasinabilir ve besin zinciri boyunca aktarilabilir. Cogu
insan maruziyetinin yiyecek yoluyla gerceklesmesi beklenir.

DDT buyuk ¢evresel kaygi uyandirsa da, konut su aritimi icin daha az 6nem arz eder. Suda toprak
ve tortuya kolayca adsorbe olur ve igme sularinda -hatta kullaniminin zirvesindeyken bile- tespit
edilen konsantrasyonlar genellikle gcok dusuktur.

DDT'nin Sagliga Etkileri

DDT'ye uzun sureli maruz kalmak karaciger, sinir ve Greme sistemlerinde zararli etkilere neden
olabilir. Ayrica muhtemelen insanlar i¢in kanserojendir; hayvan ¢alismalarinda kanserojen
oldugu gosterilmistir, ancak Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi, insanlarda kanserojen olup
olmadigini kesin olarak belirlemek igin simdiye kadar yetersiz kanit oldugu kararina varmistir.

DDT igin Su Aritimi

Diinya Saglik Orgiitli (WHO), DDT'nin su aritiminda koagiilasyon veya graniil aktif karbon (GAC)
kullanimini éneriyor.

DEHA [Di(2-etilheksil) adipat]

DEHA [Di(2-etilheksil) adipat], yaglayici madde olarak, hidrolik sivilar igin ve bir dizi Grtin ve
endustride plastiklestirici olarak kullanilan organik bir kimyasaldir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi)
gore, birgok ev Urinunde kullaniliyor: "banyo yaglari, goz fari, kolonya, fondotenler, allik, allik, oje
cikarici, nemlendiriciler ve i¢ mekan bronzlagsma preparatlari.”

DEHA, plastisitesi onunla saglanmis ambalajlar yoluyla peynir gibi gidalarda sona erebilir. Suya
genellikle fabrikalardan desarj olarak ulasir.



DEHA'nin Sagliga Etkileri

DEHA toksiktir, ancak bilinen bir kanserojen degildir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,4 miligram
(mg/L)] daha fazla di(2-etilheksil) adipat iceren su igen bazi kisilerde kilo kaybl, karaciger
blylumesi veya olasi Ureme gu¢ligu gibi toksik etkiler gorulebilir.

DEHA igin Su Aritimi

EPA, DEHA artimiicin granul aktif karbon (GAC) onermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,4 mg/L

DEHP [Di(2-etilheksil) ftalat]

DEHP [Di(2-etilheksil) ftalat], polivinil klorur (PVC), kauguk, seltiloz ve stiren dahil olmak tGzere
bircok Uriinde oncelikle plastiklestirici olarak kullanilir. Genellikle gida ambalajlarinda
plastiklestirici olarak kullanilir ve siit ve peynirlerde kolayca bulunmustur. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) tarafindan bildirilen bir bagka galisma, bilesigi tempura (kizartma) tozu, hazir kremali
corba, kizarmig patates keki ve portakal suyunda tespit etti.

DEHP, icme suyuna en sik kauguk ve kimya fabrikalarindan desarj yoluyla ulasir.

DEHP'nin Sagliga Etkileri

Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC), DEHP'nin “insanlarda kanserojenligi agcisindan
siniflandirilamayacag)” sonucuna varmigtir. EPA, kanseri, karaciger ve Greme sorunlarini endige
kaynagi olarak listeler:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,006 miligram
(mg/L)] daha fazla di(2-etilheksil) ftalat iceren su icen bazi kisilerde karaciger sorunlari
gorulebilir veya Greme glicligl yasayabilir ve kanser olma riski artabilir.

DEHP i¢in Su Aritimi

EPA, DEHP arntimiicin grantl aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,006 mg/L

Diazinon (Spectracide)

Diazinon, DDT'nin yerine 1950'lerde gelistirilen, ¢ok ¢esitli bdcekleri kontrol etmek icin
kullanilan bir bécek ilacidir. Spectracide (artik birgok kimyasall kapsayan bir marka) basta olmak
Uzere birgok ticari isimle pazarlanmistir.

Diazinon, EPA tarafindan 2004 yilinda konut kullanimi kisitlanip ve nihayetinde yasaklanana
kadar, yaklasik yilik 10 milyon pound ile, Amerika Birlesik Devletleri'nde konut kullanimtigin en
yaygin kullanilan pestisitlerden biriydi. 2007 yilinda, bazi tarimsal kullanimlar da yasaklanmistir.
Su anda dncelikle badem, sert cekirdekli meyveler (seftali, erik, kiraz vb.), diger bazi meyve ve
kuruyemisler, sebzeler ve sigir kulak etiketlerinde kullanilmaktadir.

Diazinon kalici bir kirleticidir ve gevrede nispeten kolayca hareket edebilir. Kuslar, baliklar ve
arilar dahil olmak Uzere birgok hayvan igin toksiktir ve hem sehirlerde hem de tarim alanlarinda
suda siklikla tespit edilmistir.



Diazinonun Sagliga Etkileri

Diazinon, akut maruziyetle kolinesteraz inhibisyonuna neden olabilir, sinir sistemini asiri uyarir
ve mide bulantisi, bas donmesi, kafa karisikligi ve gok blyUk miktarlara maruz kalinmasi
durumunda solunum felci ve 6liime neden olabilir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Diazinon icin Su Aritimi

EPA, diazinonun aritimi i¢in hidrolizi 5nermektedir.

Dikloroasetik Asit (DCA)

Dikloroasetik Asit (DCA veya tuz veya ester formlarindan birinde dikloroasetat olarak da bilinir)
diger kimyasallarin tGretiminde ve dermatolojide daglama ajani olarak kullanilan bir kimyasaldir.
Ayni zamanda bir mantar ilaci ve laktik asidoz, diyabet ve kan lipid dizensizliklerinin tibbi
tedavisinde kullanildigi bildirilmistir. Bazi galismalar, kanser tedavisinde potansiyel kullanima
sahip olabilecegini 6ne surmektedir.

DCA, su klorlama veya kloraminasyonun yan Urunu olarak olusabilen bir haloasetik asittir (EPA
tarafindan dizenlenen HAA5'ten biri).

Dikloroasetik Asit'in (DCA) Sagliga Etkileri

Dikloroasetik asit hayvan calismalarinda sinir sistemi, karaciger ve Ureme sisteminde toksisite
gostermistir. Hayvan ¢alismalari, dikloroasetik asidin kanserojen oldugunu gostermistir,
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) DCA'yi "olasi insan kanserojeni" olarak
siniflandirmaktadir.

Dikloroasetik Asit (DCA) icin Su Aritimi

Dikloroasetik asit i¢in tercih edilen bir aritma yontemi olmamasina ragmen, su dezenfeksiyonu
sirasinda olusumu, islemden 6nce organik maddelerin giderilmesi icin 6n filtrasyon veya pH
ayari ile dnlenebilir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG): sifir

Diklorobenzenler (DCB'ler)

Diklorobenzenler (1,2-Diklorobenzen, 1,3-Diklorobenzen ve 1,4-Diklorobenzen, DCB'ler olarak
da bilinir) cok gesitli endustriyel ve ev Urunlerinde kullanilan kimyasallardir. Birincil kullanimlari
koku maskeleyici kimyasallarda, boyalarda ve bocek ilaglarindadir, ancak ayni zamanda
herbisitler, mumlar, sakizlar, recineler, ahsap koruyucular, boyalar, sogutucular, yag ¢ozlculer ve
ilaglarda da kullanilirlar.

insanlarin DCB'lere maruz kalmasi, gidalar (6zellikle yagli dokuda biriktikleri siit veya balik) veya
kirli su yoluyla gerceklesebilir. Amerika Birlesik Devletleri'nde yer alti sularinda, ytzey sularinda
ve icme sularinda tespit edilmislerdir.

DCB'lerin Sagliga Etkileri

DCB'ler akut maruziyette diisiik toksisiteye sahiptir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), anemi,
solunum yolu tahrisi, glomertlonefrit (bobrek hasari) ve alerjik cilt reaksiyonlarini semptomlar
olarak listeler.

Uzun sureli maruz kalma, kan, dolasim sistemi, merkezi sinir sistemi, gastrointestinal sistem,
dalak ve karaciger Uzerinde zararli etkilere yol agabilir. Hayvan ¢alismalarindan elde edilen
kanitlar, diklorobenzenlerin kanserojen olabilecegini distindirmektedir. Uluslararasi Kanser



Arastirmalari Ajansi ve EPA, 1,4-diklorobenzeni "olasi insan kanserojeni" olarak
siniflandirmaktadir.

DCB'ler igin Su Aritimi

EPA, granil aktif karbon (GAC) ve paket kule havalandirmasi (hava siyirma yontemi)
onermektedir. Galip ARDUGC'e gore, aktif karbonun diklorobenzenleri adsorbe etme olasilig "gok
yuksektir". EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL):

e 1,4-DCB: 0,075 mg/L
e 1,2-DCB: 0,6 mg/L

Dikloroetanlar

Dikloroetanlar, benzer kimyasal yapiya sahip ugucu organik kimyasallardir. Endustride yaygin
olarak kullanilirlar:

e 1,2-Dikloroetan (etilen diklortr olarak da bilinir) sogutucu, ekstraksiyon ve temizleme
¢Ozucusu olarak ve ilacglarin, yapay incilerin ve diger organik kimyasallarin, 6zellikle vinil
klorarin imalatinda kullanilir.

e 1,1-Dikloroetan ayrica kimyasallarin imalatinda ve boya sdkuculerde bir ¢cozlicu, yag
¢Ozucu ve temizlik maddesi olarak ve metal cevheri islemede kullanilir. Bir zamanlar
anestezik olarak kullaniliyordu.

1,2-Dikloroetan, endustriyel alanlarin yakinindaki yeralti sularinda siklikla tespit edilir.
Dikloroetanlar, hem kamu su kaynaklarinda hem de 6zel kuyularda eser miktarlarda tespit
edilmisgtir.

Dikloroetanlarin Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), 1,2-dikloroetana maruz kalan iscilerin yasadig belirtileri
"anoreksiya, mide bulantisi, karin agrisi, mukoza zarlarinda tahris, karaciger ve bobrek fonksiyon
bozuklugu ve norolojik bozukluklar" seklinde listelemektedir. Yapilan calismalar, maruz kalan
iscilerin kanserde artis yasadigini gostermistir, ancak bu isgiler ayni zamanda diger organik
kimyasallara da maruz kalmistir. Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC), dikloroetani
"muhtemel insan kanserojeni" olarak siniflandirmaktadir.

1,1-Dikloroetanin akut toksisitesi dusuktur, ancak buyuk dozlarda merkezi sinir sistemini
etkileyebilir. Hayvan ¢alismalarindan, kanserojen olabilecegine dair sinirli kanit vardir ve EPA
bunu "muhtemel insan kanserojeni" olarak siniflandirir.

Dikloroetanlar igin Su Aritimi

EPA, dikloroetanin aritimiigin paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte
granul aktif karbon (GAC) dnermektedir. Galip ARDUG, aktif karbonun tek basina dikloroetani
adsorbe etme "orta olasiliga" sahip oldugunu bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi

(MCL) 1,2-Dikloroetan: 0,005 mg/L

Dikloroetenler (DCE'ler)

Dikloroetenler (1,1-Dikloroeten, 1,2-Dikloroeten; dikloroetilenler olarak da bilinir) yapistiricilar,
sentetik lifler, sogutucular, gida ambalajlari, kaplama recineleri, klorlu ¢ozucduler, ilaglar, yapay



inciler yapmak igin kullanilan organik kimyasallardir. Ayrica kauguk ekstraksiyonunda, et ve
baliktan yaglarin alinmasinda ve kahvenin kafeinsizlestirilmesinde de kullanilirlar.

Dikloroetenler, icme suyuna 6ncelikle kimya fabrikalarindan gelen desarj yoluyla ulasir.

Dikloroetenlerin Sagliga Etkileri

Akut maruziyette dikloroetenler, sinir sisteminin baskilanmasina neden olabilir ve karaciger ve
bobrekler icin toksik olabilir. Uzun sureli yuksek konsantrasyonlara maruz kalmanin sonucunda,
EPApotansiyel karaciger hasarina karsi uyarir:

1,1-Dikloroeten, sis-1,2-Dikloroeten, trans-1,2-Dikloroeten : Uzun yillar boyunca izin verilen
maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,007 miligram] ¢ok daha fazla [dikloroeten] iceren
su icen bazi kisiler karacigerleriyle ilgili sorunlar yasayabilir.

Dikloroetenler icin Su Aritimi

EPA, paket kule havalandirmasi (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte granul aktif karbon
onermektedir. Ters ozmoz, dikloroetenleri yaklasik %85 oraninda azaltir. Galip ARDUGC, aktif
karbonun tek basina dikloroetenleri giderme olasiliginin "yuksek" oldugunu bildiriyor. EPA
Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL):

e 1,1-DCE: 0,007 mg/L
e cis-1,2-DCE: 0,07 mg/L
e trans-1,2-DCE: 0,1 mg/L

Diklorometan (DCM)

Diklorometan (DCM), boya ve boya sokucllerde, yag ¢ozlicl ve temizlik sivilarinda,
kimyasallarda, tekstilde, elektronikte, metallerde ve plastiklerde kullanilan organik bir
kimyasaldir. Ayni zamanda tarimda, cgilek ve tahillar icin bir pestisit olarak, turuncgillerin
yesilligini giderme yontemi olarak ve -nadir olmakla birlikte- kafein, kakao, yaglar, baharatlar ve
bira serbetgiotunun ekstraksiyonunda kullanilir.

DCM tipik olarak fabrikalardan gelen desarj yoluyla suya ulasir.

Diklorometan'in Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgutii'ne (WHO) goére, dikolorometan solundugunda éncelikle merkezi sinir
sistemi Gizerinde toksik etkiye sahiptir. icme suyunda, kanserojen olduguna dair diisiindiiren
kanitlar mevcuttur ve Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) bunu "muhtemel insan
kanserojeni" olarak siniflandirmigtir.

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, karaciger sorunlarina yol acgabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,005 miligram]
daha fazla dikolorometan igeren su igen bazi kisilerde karaciger sorunlari gorulebilir ve kanser
olma riski artabilir.

Diklorometan igin Su Aritimi

EPA, diklorometanin aritimi igin paket kule havalandirmasi ([hava siyirma yontemi]) ile birlikte
granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,005 mg/L



Dikofol

Dikofol, ¢cesitli sebze, meyve, sus bitkileri ve tarla bitkilerinde akarlari kontrol etmek igin
kullanilan bir bocek ilacidir. Yapisal olarak, Rachel Carson'in 1962 tarihli Silent Spring (Sessiz
Bahar) adli kitabiyla Gnlenen yasakli pestisit DDT'ye benzer.

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gére, insanlar "armut, frenk Giziimii ve gilek" yoluyla potansiyel
olarak maruz kalabilir. Cevrede fazla hareketli degildir ve blyUk sizintilar veya benzeri felaketler
digsinda suda nadiren bulunur.

Dikofolun Sagliga Etkileri

Dikofol, akut maruziyette orta derecede toksiktir ve merkezi sinir sistemi belirtileri arasinda mide
bulantisi, bas donmesi, halsizlik ve kusma vardir. Uzun sureli maruz kalma karaciger, bobrekler,
kalp ve adrenal bezleri etkileyebilir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Dikofol icin Su Aritimi

EPA, dikofolun aritimi igin hidrolizi dnermektedir. WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, aktif
karbon ile de aritilabilir olma olasiligi vardir:

Dikofolun su aritimi sirasinda giderilmesine iliskin bilgi mevcut degildir. Bununla birlikte, goreceli
olarak dusuk sulu ¢ozunurlugu ve yuksek oktanol-su bolumleme katsayisi, dikofolun aktif karbon
Uzerine adsorpsiyon yoluyla giderilmesi gerektigini ve muhtemelen koagulasyon sirasinda
giderilebilecegini dusundurmektedir.

Diflubenzuron

Diflubenzuron, Bati Nil Virlsu gibi hastaliklari tasiyabilen sineklerin ve sivrisineklerin gelisimini
engellemek icin kullanilan bir bocek ilacidir. Turunggiller, soya ve pamuk bitkileri, sus bitkileri,
ormanlar, meralar, sigirlar, durgun su ve kanalizasyon sistemlerinde kullanilir.

Dusuk hareketliligi nedeniyle diflubenzurona insan maruziyetinin disik olmasi beklenmektedir,
ancak dogrudan su depolama kaplarina uygulandigi durumlarda maruziyet meydana gelebilir.

Diflubenzuronun Sagliga Etkileri

Diflubenzuronun akut maruziyette cok dusuk toksisitesi vardir. Uzun sureli hayvan calismalari
kan kimyasinda, karaciger ve dalak agiriginda degisiklikler oldugunu gostermistir. Kanserojen
olduguna inanilmamaktadir, ancak EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafindan "muhtemel insan
kanserojeni" olarak siniflandirilan bir kimyasala (p-kloroanilin veya PCA) ddnusebilir.

Diflubenzuron igin Su Arrtimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, diflubenzuron aktif karbon ile aritilabilir.

Dimetoat

Dimetoat, ¢esitli meyve, sebze, tahil ve tarla bitkilerinde kullanilan bir bocek ilacidir. Ayrica
Birlesik Devletler'de, konut evlerinde ev sineklerinin kontrolt de dahil olmak tGzere tarim digi
kullanimlari da olmustur, ancak bu kullanimlar 2000 yilinda kisitlanmistir.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bazi gida drneklerinde eser miktarlarda bulunmustur. Duny
Saglik Orguti (WHO), dimetoatin suda kalici olmasinin veya sagligi etkileyecek seviyelerde tespit
edilmesinin beklenmedigini bildirmektedir.



Dimetoatin Sagliga Etkileri

Dimetoatin cildi tahris ettigi ve kolinesteraz enzimini inhibe ettigi ve bunun da mide bulantisi,
bas donmesi, kafa karisikligl ve ¢ok buylik miktarlara maruz kalindiginda solunum felci ve 6lume
neden olabilecek norolojik belirtilere neden oldugunu gosterilmistir. EPA (Cevre Koruma Ajansi)
tarafindan "muhtemel insan kanserojeni” olarak siniflandiritmistir.

Dimetoat icin Su Aritimi

WHOQ'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, dimetoat, klorlama ve graniil aktif karbon (GAC)
kombinasyonu ile aritilabilir olmalidir.

Dinoseb

Dinoseb, soya fasulyesi, sebze ve tahillarin cevresindeki yabani otlari kontrol etmek icin
kullanilan bir herbisittir. Ayni zamanda bir bocek ilaci ve "misir verim arttirici” olarak da kullanilir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanimi 1986'da yasaklanmis olmasina ragmen, kalici bir atik
kimyasal olmaya devam etmektedir; Washington Eyaleti Tarim Bakanlgi'ndan bir 2009 raporu,
"aksi belirtilmedikge tehlikeli atik" dahil edilmedigi taktirde, ilk beste yer alan atik pestisitler
arasinda uguncu sirada yer aliyor.

Dinoseb'in Sagliga Etkileri

EPA, terleme, bas agrisi ve ruh hali degisiklikleri gibi akut toksik etkileri listeler. Bilgi foyu ayrica
uzun sureli maruz kalmanin "vicut ve tiroid agiriginin azalmasi, testislerin dejenerasyonu [ve]
bagirsak astarinin kalinlagsmasi“na yol acabilecegi konusunda uyarida bulunmaktadir. EPA ayrica
ureme sistemi ile ilgili sorunlar konusunda da uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,007 miligram]
cok daha fazla dinoseb iceren su icen bazi kisiler Greme gucligu yasayabilir.
Dinoseb igin Su Aritimi

EPA, dinoseb aritimiicin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir.

Dioksin (2,3,7,8-Tetraklorodibenzo-para-dioksin)

Dioksin (2,3,7,8-TCDD), bazi herbisitler de dahil olmak tUzere klorlanmig organik bilesiklerin
Uretimi sirasinda bir kirletici olarak olusan, ticari kullanimi olmayan organik bir kimyasaldir.
Dioksin (2,3,7,8-TCDD), Vietnam Savasi'nda kullanilan tartismali yaprak doklcu olan Agent
Orange'in (2,4,5-T) en toksik yarisinda bulunan kirleticidir.

Dioksin tipik olarak ¢ép yakimi ve fabrikalardan desarj yoluyla suya ulasir.

Dioksinin Sagliga Etkileri

EPA, TCDD'nin akut maruziyette son derece toksik oldugunu, "karaciger hasari, kilo kaybi, timus
bezi atrofisi ve immunosupresyona (bagisiklik baskilanmasi)" neden oldugunu bildirmektedir.

Ajans ayrica potansiyel bir kanserojen oldugu ve uzun sureli maruz kalmanin treme guglugune
yol agabilecegi konusunda uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,00000003
miligram] daha fazla dioksin igeren su igen bazi kigiler ureme guglugu yasayabilir ve kanser olma
riski artabilir.



Dioksin igin Su Aritimi

EPA, dioksin aritimiigin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,00000003 mg/L

Dikuvat

Dikuvat (Diquat), Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve Japonya'da yaygin olarak kullanilan bir
herbisittir. Diiny Saglik Orguti (WHO) icme suyunda nadiren bulundugunu ve su bazli herbisit
olarak kullanildiginda, “kalintilarin ... 7-14 gun iginde esas olarak tespit edilemeyen seviyelere
hizla dusttgunu” bildirmektedir. EPA, herbisitin 2-4 hafta icinde sudan kaybolmasi gerektigini
tahmin etmektedir.

Dikuvatin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut maruziyet dehidrasyon (sivi kaybi) belirtilerine neden
olabilir. Ajans ayrica uzun sureli maruz kalmanin katarakta yol agabilecegini bildirmektedir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre bagina 0,02 miligram]
daha fazla dikuat iceren su igcen bazi kisilerin katarakti olabilir.

Dikuvat igin Su Arrtimi

EPA, dikuat aritimi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,02 mg/L

Diuron (DCMU)

Diuron (ayrica DCMU veya kimyasal adiyla 3-(3,4-diklorofenil)-1,1-dimetillire), genis yaprakli ve
otsu yabani otlarda fotosentezi durdurarak ¢alisan bir herbisittir. Genis bir Grtiin yelpazesinde,
yollar boyunca ve diger gecis alanlarinda kullanilir. En yaygin olarak tarim digi arazilerin, baglarin
ve meyve bahcgelerinin nokta aritiminda kullanilir.

Diuron, tarimsal akis yoluyla suya ulasabilir ve gevrede oldukg¢a uzun sure kalabilir. Bir kaynak
yari mrunud 500 gun kadar uzun olarak bildirmektedir. Saglik Etkileri Diuron, EPA tarafindan
“bilinen/olas!” insan kanserojeni olarak siniflandirilir, ancak akut maruziyette yalnizca hafif
toksiktir. Kronik maruziyetin hayvanlar Uzerindeki calismalari, kan, dalak ve kemik iligi uzerinde
etkiler gostermistir.

Diuron i¢in Su Aritimi
Galip ARDUGC'e gore, diuron aktif karbon ile etkili bir sekilde aritilabilir.

Edetik Asit (EDTA)

Edetik asit (ayrica Etilendiamintetraasetik asit veya kisaca EDTA olarak da bilinir), metalleri
ayristirma araci olarak endustri, tarim ve ticari Urinlerde ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip bir
kimyasaldir. Tipta, gida koruyucu olarak ve sampuan, sabun ve losyon gibi ev temizlik
kimyasallarinda ve kisisel bakim Grunlerinde kullanilir.

Diiny Saglik Orgiitii (WHO), EDTA'nin birgok kullanimi suya gegmesine neden olsa da, insan
maruziyetinin “gida ve kisisel Urtnler gibi diger kaynaklardan maruziyetle karsilastirildiginda gok
kiucguk” seviyelerde olma olasiliginin yuksek oldugunu ve genellikle bir su aritma endisesi
olmadigini bildirmektedir.



Edetik Asitin (EDTA) Sagliga Etkileri

EDTA dusuk akut toksisiteye sahiptir. Hayvanlar Gzerinde yapilan ¢alismalar, uzun sureli
maruziyetin yavas buytime hizlari, kan degisiklikleri, dis erozyonu ve ureme sorunlari gibi
belirtilerini gostermistir. Cevrede beklenen EDTA seviyelerinin ¢ok tUzerindeki seviyeler
gerektirmekle birlikte, ylksek seviyelere maruz kalmanin ginko gibi insan sagligi i¢in gerekli olan
metallere maruziyeti sinirlayabilecegine dair de bazi endiseler vardir.

Edetik Asit (EDTA) icin Su Aritimi

WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, EDTA, aktif karbonun roliinii azaltsalar da, ozonlama ile
aktif karbon kombinasyonu ile aritilabilir:

... icme suyunun farkli aritma yontemleri ile EDTA'nin giderilmesi, aktif karbon tUzerinde filtrasyon
dahil olmak Gizere 6nemsizdir. En etkili giderim ozonlama yoluyla saglanir.

Endokrin Bozucu Maddeler

Endokrin bozucu maddeler (EDC'ler), siklikla sentetik olan ve insan endokrin sistemi Uzerinde
olasi zararli etkileri olan bir grup maddedir. Ozellikle strojen, androjen ve tiroid hormonlarini
bozanlar endise kaynagidir.

Hormonlar, vicudun blyume, davranis, Ureme, metabolizma vb. islevlerini diizenleyen dogal
kimyasallaridir. EDC'ler, viicudun Urettigi hormon miktarina miidahale edebilir, Uretilme seklini
engelleyebilir veya bir hormonu taklit ederek “yanlis” kimyasal sinyal gonderebilir.

EDC iceren bazi ilaglar (dogum kontrol haplari gibi) bilingli olarak verilir. Ancak bunlar ve yaygin
urun bilesenleri ve endustriyel atiklari iceren diger EDC'ler de su kaynaklarina girebilir.

EDC'ler sunlari igerir:

Bazi ilaglarin bilesenleri (dogum kontrol haplari gibi). Dioksin ve dioksine benzer bilesikler
Poliklorlu bifeniller (PCB'ler) Pestisitler Plastiklestiriciler Birgok gtinluk trtin EDC igerir: bazi
plastikler, oyuncaklar, metal kutu astarlari, alev geciktiriciler, kozmetikler, pestisitler. EDC'lere
maruz kalma, kirli su veya gidanin yutulmasi, endustriyel veya atiklarin yanma Urlnlerinin
solunmasi veya hatta dogal EDC'ler iceren bazi bitkisel gidalarin yutulmasi yoluyla
gerceklesebilir.

EDC'ler icin Su Arrtimi

Su Kalitesi Birligi (WQA) WQA'ya gore, pek ¢cok kullanim noktasi teknolojisinin bu ortaya gikan
kirleticilerin bazilari igin etkili oldugu kanitlanmis olsa da, henuz higbir Grtin performans
standardi gelistirilmemigtir. : nanofiltrasyon, ters ozmoz, aktif karbon, damitma, ozonlama ve
ileri oksidasyon EDC'lerin, dnumuzdeki yillarda dizenlenmesi beklenen “ortaya ¢ikan
kirleticiler” arasinda olduguna dikkat ¢ekti.

Endosulfan

Endosulfan, ¢ay, tatun, tahillar, pamuk, meyve ve sebzeler dahil olmak tzere ¢ok ¢esitli
urunlerde kullanilan bir bdcek ilacidir. Kimyasalin ugucu olmasi, kalici olmasi ve hareketliligi ile
ilgili endiseler nedeniyle, 2010 yilinda EPA, Temmuz 2016'nin sonunda tum kullanimlarinin
yasaklanmasiyla kademeli bir uygulamayi baslatti. Benzer yasaklar diinya ¢apinda getirildi.



Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gére, insanlarin birincil maruziyet kaynagi gidadir, ancak tarimsal
akisin bir sonucu olarak igme suyuna da ulasabilir.
Endosulfanin Sagliga Etkileri

Endosulfan, akut maruziyette "[kaz tUyleri], tukurik salgilanmasi, asiri aktiflik, solunum sikintisi,
[ishal], titreme, kamburlagsma ve konvulsiyonlar" belirtileri de dahil olmak tzere yuksek toksiktir.

Uzun sureli maruz kalmanin sinir sistemi ve bobrekler Gzerinde etkileri oldugu gosterilmistir ve
bir endokrin bozucu olabilir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.
Endosulfan igin Su Aritimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, endosulfan aktif karbon ile aritilabilir.

Endotal

Endotal, en yaygin olarak su yabani otlarinin aritiminda kullanilan bir herbisit, yaprak doklcu ve
kurutma maddesidir (kurutucu madde). Patates, pamuk, seker pancari, serbetgiotu, ¢im ve
yonca bitkilerinde kullanilir ve 6ncelikle tarimsal akis yoluyla icme suyuna karisir.

Endotal'in Sagliga Etkileri

EPA, endotal'e akut maruziyetin “solunumu ve kalp atis hizini azaltabilecegini” bildirmektedir.
Ajans ayrica uzun sureli maruz kalmanin sindirim sistemi ile ilgili sorunlara yol agabilecegi
konusunda uyariyor:

Endotal, MCL'nin [litre bagina 0,1 miligram] Gzerindeki seviyelerde yasam boyu maruziyetten
dolayi asagidaki etkilere neden olabilir. Bazi i¢ organlarin, 6zellikle de mide ve bagirsagin
boyutunda artis.

Endotal icin Su Aritimi
EPA, endotal aritimi i¢in granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,1 mg/L

Endrin

Endrin, pamuk, misir, seker kamisi, piring, tahillar ve sus bitkileri gibi cok ¢esitli Grlinlerde
kullanilmis bir pestisittir. 1980 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde saglik endiseleri nedeniyle
birgok kullanimi yasaklanmistir.

Endrin kalici bir kirleticidir ve toprakta 14 yila kadar kalabilir. Artik nadiren igme suyunda bulunsa
da yasaklanmig bocek ilaci kalintisi yoluyla da ulasabilir.

Endrinin Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, toksik bir endrin dozu uyarilabilirlige, konviilsiyonlara neden
olabilir ve tedavi edilmezse iki ila on iki saat i¢inde dlimcul olabilir (6lumcul olmayan
zehirlenmeyi hizli, tam iyilesme izler.) EPA, uzun sureli maruziyetin karaciger hasarina yol
acabilecegini belirtir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) daha fazla endrin igeren
su i¢cen bazi kisilerde karaciger sorunlari gorulebilir.



Endrin icin Su Aritimi

EPA, endrin aritimi igin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,002 mg/L

Epiklorohidrin (ECH)

Epiklorohidrin (ECH), gliserol, epoksi regineler ve diger endustriyel Urtunlerin Uretiminde
kullanilan organik bir bilesiktir. Teorik olarak, icme suyuna, su aritimi sirasinda tortuyu gidermek
icin kullanilan floklle edici maddeler Gzerinde kalan kalinti yoluyla girebilir. EPA'ya (Cevre
Koruma Ajansi) gore:

Epiklorohidrine dayali polimerik koagulan yardimcilarinin tretimi sirasinda, koagulan
yardimcilarinda kirlilik olarak az miktarda epiklorohidrin kalabilir. Bu koagtlan yardimcilari su
ariiminda kullanildiginda, suda artik epiklorohidrin bulunma potansiyeli vardir. islenmis su
ayrica, epiklorohidrinin diger kullanimlarindan kaynaklanan ham su kirliligi ve icme suyu aritimi,
depolanmasi ve dagitiminda kullanilan epiklorohidrin bazli bilesenlerden ve malzemelerden
sizma nedeniyle epiklorohidrin igerebilir.

ECH'nin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut belirtiler arasinda "cilt tahrisi [ve] karaciger, bobrekler
[ve] merkezi sinir sistemi Uzerinde zararli etkiler" yer alir. Ajans ayrica epiklorohidrinin potansiyel
bir kanserojen oldugu ve mide sorunlarina yol agabilecegi konusunda uyariyor:

Uzun bir suire boyunca yuksek seviyede epiklorohidrin iceren su icen bazi kisilerde mide
sorunlari gorulebilir ve kanser olma riski artabilir.

ECH igin Su Aritimi

EPA'ya gore, epiklorohidrini tespit etmek zordur ve kanitlanmis bir aritma yontemi yoktur. Bunun
yerine, kullanimi kirlilik kaynaginda sinirlandirilmigtir:

Epiklorohidrin dizenlemesini de igceren Faz Il kurali, polimerik koagllan yardimcilarinda izin
verilen artik epiklorohidrini (bir safsizlik) agirlikga yiizde 0,01 ve partikilleri gidermek igin ham
suya eklenebilen polimerik koagulan yardimcisi dozajini su sekilde sinirlar: milyon basina 20
parca (ppm). EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG): sifir

Etilbenzen

Etilbenzen, dncelikle stiren (plastik Gretiminde kullanilan kimyasal bir bilesik) Gretiminde
kullanilan organik bir bilesiktir. Ayrica boya, bocek ilaci, benzin karisimlari ve diger endustriyel
alanlarda da kullanilir.

Etilbenzen, icme suyuna dncelikle fabrikalardan gelen desarj yoluyla girer.

Etilbenzenin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut maruziyet “uyusukluk, yorgunluk, bas agrisi ve hafif g6z
ve solunum yolu tahrisi” belirtileri gosterebilir. Ajans ayrica uzun sureli maruziyette karaciger ve
bobrekler Gzerinde etkiler olabilecegi konusunda da uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,7 miligram] daha
fazla etilbenzen igeren su igen bazi kigilerde karaciger ve bobrek ile ilgili sorunlar gorualebilir.



Etilbenzen igin Su Aritimi

EPA, etilbenzen aritimiicin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,7 mg/L

Etilen Dibromur (EDB veya 1,2-Dibromoetan)

Etilen Dibromur (EDB, 1,2-Dibromoetan veya 1,2-etilen dibromur olarak da bilinir) kursun
temizleyici olarak kullanilan, kursunlu anti-vuruntu ajanlari ile birlikte benzine eklenen organik
bir kimyasaldir. Otomobillerde kursunlu yakitlara karsi modern diizenlemeler ve kursunlu yakitin
katalitik konvertorler ile uyumsuzlugu nedeniyle, yakit kullanimlari artik 6ncelikle ugaklarda
kullaniliyor. Bir zamanlar bocek ilaci olarak da kullanilirdi, ancak simdi gogunlukla kimya
endustrisinde bir ¢ézlcu ve araci olarak kullaniliyor.

EDB'nin suya ana giris noktasi atik su, emisyonlar, dokulmeler ve akigtir.

Etilen Dibromurun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut maruziyet “karaciger, mide ve adrenal bezlerde hasara
ve ozellikle testisler (erkek Greme bezleri) olmak tUzere 6nemli Ureme sistemi toksisitesine” yol
acan bir dizi toksik etkiye yol agabilir. Ajans ayrica potansiyel bir kanserojen oldugu ve c¢esitli
uzun vadeli saglik sorunlarina yol acabilecegi konusunda uyariyor:

EDB, MCL'nin [litre basina 0,00005 miligram] Gzerindeki seviyelerde 6mur boyu maruziyetten
dolayi su etkilere neden olma potansiyeline sahiptir: solunum sistemi, sinir sistemi, karaciger,
kalp ve bobreklerde hasar; kanser.

Etilen Dibromur icin Su Aritimi

EPA, etilen dibromur aritimi i¢in granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,00005 mg/L

Fenitrotion

Fenitrotion, tahil, meyve ve sebze Urunlerini, depolanmis tahillari, pamugu ve ormanlari
etkileyen bocekleri kontrol etmek icin kullanilan bir bocek ilacidir.

EPA, fenitrotion icin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki tek kullanimin cocuklara karsi dayanikli
karinca ve hamambocegi tuzaklarinda oldugunu ve bir su aritma endisesi olarak gorulmesinin
beklenmedigini bildirmektedir. Ancak, Avustralya'dan Amerika Birlesik Devletleri'ne ithal edilen
bazi depolanmis bugdayda kullanilir. Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gére, insan maruziyetinin
blyuk olasilikla yiyecek yoluyla gerceklesmesi bekleniyor.

Fenitrotionun Sagliga Etkileri

Fenitrotion, kolinesteraz enzimini engelleyebilir ve mide bulantisi, bas donmesi, kafa karisiklig
ve ¢ok buyuk miktarlara maruz kalindiginda solunum felci ve 6lume neden olabilir. Kanserojen
olduguna inanilmamaktadir.

Fenitrotion igin Su Aritimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, fenitrotion hidroliz ile aritilabilir.



Florur

Florur, tim elementlerin en reaktiflerinden biri olan flor elementinin indirgenmis bir seklidir.
Florurler tim dogal sularda, deniz suyunda, kalsiyum igerigi dusuk akiferlerde ve flortrli mineral
bakimindan zengin alanlarda bir miktar bulunur.

Florur, dis sagligini desteklemek amaciyla birgok topluluktaki suya eklenir.

Florarin Sagliga Etkileri

Florlrin dusuk seviyelerde dis sagligina faydali olduguna inanilmaktadir, ancak asiri miktarlar
dis minesinin orta derecede beneklenmesinden sakat birakan kemik hastaligina kadar
degisebilen bir durum olan floroza yol agabilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Omiir boyu asiri floriir tiiketimine maruz kalmak, yetiskinlerde kemik kiriklarinda artis olasiligina
yol agabilir ve agri ve hassasiyete yol agan kemik Uizerinde etkilere neden olabilir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), floriire gok miktarda mesleki olarak maruz kalan bazi isgilerin
“artmis bir akciger ve mesane kanseri gorilme sikligi ve o6lim orani ile diger bolgelerdeki
kanserden 6lum” yasadiklarini bildirmesine ragmen, florurin kanserojenligi belirsizligini
korumaktadir. Floriire maruz kalan isgiler, kanserojen olabilecek diger zararli kimyasallara da
maruz kalir.

Floriir icin Su Arrtimi

EPA, ters ozmoz ve damitma dnermektedir. Baska bir yontem, aktif alimina adi verilen
florur/arsenik azaltici ortamda filtrasyon igerir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 4 mg/L

Formaldehit

Formaldehit, diger kimyasallarin imalatinda ve kozmetiklerde, mantar oldurtculerde,
kumaslarda, mumyalama sivilarinda, ahsap recinelerinde, halilarda ve bazi temizlik Grunlerinde
kullanilan, dogal olarak olusan bir kimyasaldir.

insanlarin en yaygin maruz kalma yolu, 6zellikle sigara dumaninin ve yakit egzozunun solunmasi
yoluyladir, ancak ayni zamanda gida ambalajlari ve kozmetikler yoluyla da ulasabilir. Dinya
Saglik Orguti'ne (WHO) gore, icme suyuna en yaygin olarak ozonlama veya klorlama iceren su
aritiminin bir yan Granu olarak ulasir.

Formaldehitin Sagliga Etkileri

Bayuk miktarda formaldehite maruz kalmak cilt tahrisine neden olabilir. Hayvanlar Gzerinde
yapilan gcalismalarda, uzun sureli yutulan formaldehit maruziyetinin kilo kaybina ve mide ve
sindirim sisteminde hasara neden oldugu gosterilmistir.

Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC), formaldehitin insanlar i¢in kanserojen olduguna
dair “yeterli kanit” oldugunu, ancak solunum yoluyla ve sindirim yoluyla olmadigini
bildirmektedir. WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitli) gére, icme suyuna formaldehit maruziyeti kansere
neden olma ihtimali dusuk:

Kanitlarin agirligl, formaldehitin agiz yoluyla kanserojen olmadigini gostermektedir.



Formaldehit icin Su Aritimi

WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, formaldehit seviyeleri graniil aktif karbon (GAC) ile veya
dezenfeksiyon yontemlerinde degisiklikler yoluyla azaltilabilir.

Giardia Lamblia

Giardia intestinalis olarak da bilinen Giardia lamblia, tek hucreli bir protozoan ve bagirsak
parazitidir. DUnya capinda bulunur, enfekte hayvanlarin ve insanlarin diskisinda ve ¢ig, kirli
yiyeceklerin ylizeyinde bulunur. Suda, dogal su kaynaklarinda, sicak kiivetlerde, ylizme
havuzlarinda, su parklarinda ve buzda bulunabilir.

iki sekilde bulunur: 7 mikron kadar kiigiik, viicut disinda yasamasina izin veren son derece
direncli bir "kabuk"a sahip bir kist olarak ve midede kabugun pargcalanmasinin bir sonucu olarak
ortaya gikan gozyasi damlasi seklinde bir parazit olan trofozoit olarak. Trofozoit bagirsak duvarina
yapisir. Bu formda, insan viicudunun disinda uzun slre yasayamaz.

Giardia Lamblia'nin Sagliga Etkisi

Giardia, "kunduz atesi" veya "gezgin ishali" olarak da adlandirilan Giardiasis'in nedenidir. Enfekte
olduktan bir ila iki hafta sonra, ishal, karinda siskinlik ve mide bulantisi belirtileri gelisebilir ve bu
da potansiyel kilo kaybina ve dehidrasyona (sivi kaybi) yol agabilir.

Genellikle buyuk bir saglik sorunu olmasa da, Giardia bebekler ve bagisiklik sistemi zayif olanlar
icin yasami tehdit eden bir hastalik olabilir.

Giardia Lamblia igin Su Arrtimi

Ultrafiltrasyon ve sik karbon blok filtreler dahil 1 mikron veya daha kuguk boyuttaki tim filtreler
etkili bir aritma yontemi olacaktir. Ultraviyole, ters 0ozmoz ve ozon gibi yontemler ¢ok etkilidir.
Duzenli klorlama etkili bir aritma yontemi olmasa da, sok klorlama kullanilabilir. EPA Maksimum
Kirletici Hedefi (MCLG): sifir

Glifosat [N-(fosfonometil)glisin]

Glifosat [N-(fosfonometil)glisin], tarimda, ormancilikta, yol kenarlarinda, ¢imenliklerde ve sulak
alanlarda yabani otlari kontrol etmek igin yaygin olarak kullanilan bir herbisittir (aslinda en yaygin
kullanilan herbisittir). Monsanto biyoteknoloji sirketi tarafindan Uretilen yaygin herbisit olan
Roundup®'un aktif maddesidir. (Monsanto ayrica glifosata dayanikli bitkileri, 6zellikle misir ve
soyayl biyomuhendislik yapar.)

Glifosat, icme suyuna dncelikle tarimsal akis yoluyla ulasir.

Glifosatin Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, diisiik toksisitesi ve cogu suda 6nemsiz konsantrasyonlari
nedeniyle glifosat “insan sagligi icin bir tehlike olusturmaz". EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,7 mg/L

Yine de, EPA, akut maruziyetin akciger tikanikligi ve hizli solunum semptomlarina neden
olabilecegi konusunda uyariyor. Ajans ayrica uzun sureli maruz kalmanin bdbrekleri ve Greme
sistemini etkileyebilecegi konusunda da uyariyor:



Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,7 miligram
(mg/L)] daha fazla glifosat iceren su icen bazi kisilerde bobreklerinde sorunlar veya Ureme
guclagu gorulebilir.

Glifosat icin Su Aritimi

EPA, glifosatin aritilmasi igin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir, ancak Galip ARDUG, aktif
karbonun tek basina glifosati giderme olasiliginin yalnizca "orta duzeyde" oldugunu
bildirmektedir.

e Monsanto ayrica Aquamaster®, Gallup® Honcho® Landmaster®, Pondmaster®, Ranger®,
Rodeo® ve RT 3 ticaret adlarini da kullanmistir ve diinya ¢apinda daha da fazla adla
bilinmektedir.

Haloasetik Asitler (HAAS)

Haloasetik asitler (halojenlenmis asetik asitler, HAA'lar veya HAAS olarak da bilinir), su asitligi ve
sicaklik biraz yliksek oldugunda ve aritma kimyasallari organik partikuller veya bromdur ile
reaksiyona girdiginde, su aritiminin bir sonucu olarak olusabilen kimyasallardir. Klorlama,
kloraminleme veya ozonlama igceren su aritimi sirasinda olusabilirler. EPA tarafindan duzenlenen

“HAA5” sunlariigerir:
e Monoklorasetik Asit (MCA)
e Trikloroasetik Asit (TCA)
e Dikloroasetik Asit (DCA)
e Monobromoasetik Asit (MBA)
e Dibromoasetik Asit (DBA)

Haloasetik Asitlerin (HAA5) Sagliga Etkileri

Cok miktarda haloasetik aside maruz kalmanin karaciger, bobrekler, gozler, sinir sistemi ve
ureme sistemini etkiledigi gosterilmistir. Hayvanlar Uzerinde yapilan ¢calismalar, dikloroasetik
asit (DCA) ve trikloroasetik asit (TCA)'nin potansiyel kanserojen oldugunu gostermisgtir.

Haloasetik Asitler (HAAS5) icin Su Arrtimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, dezenfeksiyon isleminden énce suyu on filtreden gecgirmek,
haloasetik asit olusumunu etkili bir sekilde dnleyebilir:

HAA konsantrasyonlarini azaltmanin en etkili yolu, HAA olusumuna neden olan organik 6ncu
bilesikleri gikarmaktir. Organik madde, geleneksel aritma (pihtilastirma, sedimantasyon ve
filtrasyon) ile azaltilabilir.

Haloasetik asitler, aktif karbon filtrasyonu ve ters ozmoz dahil olmak Uzere evde aritma
yontemleri kullanilarak da igslenebilir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,060 mg/L
Sertlik

Sudaki sertlik, mineralicerigi, 6zellikle de kalsiyum ve magnezyum tuzlarinin miktari ile belirlenir.
Tuzlar, kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlar, sulfatlar, klorurler ve nitratlarla birlestiginde
olusur.



Sudaki sertligin standart dlgimu “galon basina tane”dir, bir tane 17,1 parts per million'u temsil
eder. Galon basina tane genellikle, suyun diger bilesenleri ile karsilastirmayi kolaylastirmak igin
"kalsiyum karbonat" (CaCO3) olarak bildirilir.

“Sert” suyun nerede basladigina dair ¢esitli tanimlar vardir, ancak genel olarak suyun galon
basina 7 veya daha yuksek bir tahil sertligi oldugunda sudaki yumusaticin kullanimi yararli
olacaktir.

Sertlik igin Su Aritimi

Sertlik icin standart aritma, bir su yumusaticisidir. Cok fazla sodyum mevcut oldugunda daha az
etkili olmasina ragmen, galon basina yaklasik 100 taneye kadar sertligi giderebilir.

Ters ozmoz da sertligi giderir, ancak RO membranlari kirece karsi hassastir. Belediyeler, sertligi
azaltan ancak tamamen ortadan kaldirmayan “kire¢ yumusatma” adi verilen bir stireg kullanir.
Geleneksel yumusatmaya alternatifler arasinda polifosfatlar ve magnetik su yumusaticilariile
suyu yumusatmayan ancak daha az zararli hale getirmek icin sartlandiran elektronik veya medya
tabanli aritma yontemleri de yer almaktadir.

Heptaklor

Heptaklor, karincalarin, termitlerin ve diger boceklerin kontroll icin pestisit olarak kullanilan
organik bir kimyasaldir. 1978'den beri, Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanimi, kablo kutulari ve
yeralti transformatorleri gibi gomull elektroniklerde yangin karincalarinin kontrolu ile oldukga
sinirll kalmistir.

Heptaklor, icme suyuna yasaklanmis pestisit kullanimi, bazi endustriyel atik sular ve uzun yillar
toprakta kalabilen bir cevresel bozunma Urunu olan heptaklor epoksit adsorbe eden tortular
yoluyla ulasir.

Heptaklor'un Sagliga Etkileri

Akut heptaklor zehirlenmesi, birkag merkezi sinir sistemi etkisine yol acabilir. Dinya Saglik
Orguti'ne (WHO) gore, "tahris, tiikiiriik salgilanmasi, zor solunum, kas titremeleri [ve]
konvulsiyonlar" belirtilerine neden olmakla birlikte, "insanlarda kanserojen gorinmemektedir".
Yine de, EPA bunu potansiyel bir kanserojen olarak gorur ve uzun sureli maruziyetle iliskili
karaciger hasari konusunda uyarir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,0004 miligram]
¢ok daha fazla heptaklor iceren su igen bazi kisilerde karaciger hasari gorulebilir ve kanser olma
riski artabilir.

Heptaklor icin Su Aritimi
EPA, heptaklor aritimiigin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,0004 mg/L

Heterotrofik Bakteriler (HPC)

Heterotrofik bakteriler (HPC), normalde insan sagligl uzerinde herhangi bir etkisi olmayan, dogal
olarak olusan bakterilerdir. Aslinda ¢ok sayida galisma bunlarin insan sagligi i¢in herhangi bir
sonug¢ dogurmadigini gostermistir.



Bu bakteriler, halka a¢ik ve sise suyunda, ayrica taze meyve ve sebzelerde eser miktarlarda
bulunur. Sik sik su filtreleme ekipmanlarinin i¢ bolgelerinde yasarlar. Ornegin karbon yataklarda
buyuyebilirler ve ters ozmoz Unitelerinde ilk klorsuzlastirma filtresinin asagisinda bulunabilirler.

Ornegin, filtre kartuslarinin yiizeyinde bir kayganlik olusturarak biraz estetik sikinti
olusturabilecek olmalarina ragmen, saglik igin higbir tehdit olusturmazlar.

Ters ozmoz iinitelerinde HPC lizerine yapilan bir caismada, yazarlar su sonuca
varmislardir:

... icme suyunda daha yuksek seviyelerde heterotrofik bakteri bulunmasinin faydalari olabilir.
Rollinger ve Dott, heterotrofik bakterilerin koliformlarin ve diger enterik patojenlerin (7)
blyumesini bastirdigina dair tesadufi kanitlar sunmaktadir. Baska bir calismada, filtrelemeye l¢
farkli patojenin eklenmesinin (8) gliclu bir blytmeye neden olmadigi ve hatta klordan
arindirilmis musluk suyu filtrelendiginde sonunda bir 6lmeyle sonuglandigi gosterilmistir. Bu
nedenle, bazi kanitlar, heterotrofik bakterilerin filtreleri doldurmasinin yararlar olabilecegini
gostermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 500 koloni / mL

Heksaklorobenzen (HCB)

Heksaklorobenzen (HCB), cevre ve saglik endiseleri nedeniyle kullanimi 1965 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri'nde yasaklanana kadar, eskiden mantar ilaci olarak ve havai fisek ve
muhimmat dretiminde kullanilan organik bir kimyasaldir. Cok yavas bozunur ve bitki ve
hayvanlarda kolayca biyolojik olarak birikir.

HCB, kendisini adsorbe eden tortu yoluyla suya ulasabilir.

Hekzaklorobenzen'in (HCB) Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut heksaklorobenzen zehirlenmesi “cilt lezyonlari, sinir ve
karaciger hasarina” neden olabilir.

Kanitlar kesin olmasa da uzun sureli maruz kalma kansere yol agabilir. HCB'nin bazi hayvan
tirlerinde timérlere neden oldugu gosterilmistir, ancak Diinya Saglik Orgiitii (WHO) insanlarda
kanserojenlik kanitlarinin yetersiz kaldigini bildirmektedir. Yine de, EPA bunu potansiyel bir
kanserojen olarak gorur ve uzun sureli maruziyetle iliskili karaciger, bobrek ve Greme sorunlari
konusunda uyarir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,001 miligram]
¢ok daha fazla heksaklorobenzen igeren su igen bazi kisilerde karaciger veya bdbrek sorunlari,
ureme guglugu ve artan kanser riski gorulebilir.

Heksaklorobenzen (HCB) igin Su Aritimi

EPA, HCB tedavisi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,001 mg/L

Heksaklorobutadien (HCBD)

Heksaklorobutadien (HCBD), kimyasal imalat sirasinda bir yan Griin olarak Uretilen ve genellikle
endustriyel kullanimlari igin yeterli miktarlarda tretilen bir kimyasaldir: kauguk ve klor
uretiminde bir ¢ozucu, bir yaglayici, bir isi transfer sivisi ve hidrolik sivi, jiroskoplarda ve nadiren
de bir pestisit ve fiimigant olarak. insanlarin HCBD'ye maruz kalmasi, kimyasali biyolojik olarak
biriktirmis olan kontamine su veya yiyecekler, 6zellikle balik yoluyla olabilir. DiUnya Saglik



Orgiiti'ne (WHO) gére, igme suyuna maruz kalmanin en olasi yolu “klor Giretiminde
kullanimindan” kaynaklanir.

Heksaklorobutadien'in (HCBD) Sagliga Etkileri

Hayvanlar tzerinde yapilan galismalar, hem uzun hem de kisa sureli HCBD maruziyetinin bobrek
ve karacigere zarar verebilecegini ve uzun sureli calismalarda bobreklerde tumaor buylimesi
gozlemlendigini gostermistir. WHO, dort yil boyunca maruz kalan is¢ilerin dusuk tansiyon, sinir
sistemi ve karaciger bozukluklari, kalp ve solunum hasari belirtileri gosterdigini bildirmektedir.
EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafindan “olasi insan kanserojeni” olarak siniflandirilmaktadir.

Heksaklorobutadien (HCBD) igin Su Aritimi
WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, heksaklorobutadien graniil aktif karbon (GAC) ile aritilabilir.

Heksaklorosiklopentadien (HEX)

Heksaklorosiklopentadien (HEX), diger kimyasallar imalatinda kullanilan, heptaklor, klordan,
aldrin, dieldrin, endrin, mireks, pentak ve endosulfan dahil olmak lGzere pestisitler, alev
geciktiriciler, recineler ve boyalar imalatinda kullanilan organik bir kimyasaldir.

HEX, icme suyuna oncelikle kimya fabrikalarindan gelen desarj yoluyla girer.

HEX'in Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut maruziyet “mide-bagirsak sikintisi, karaciger, bobrekler
ve kalpte hasara” neden olabilir. Ajans ayrica HEX'in bdbrek ve mide hasarina yol acabilecegi
konusunda uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,05 miligram] cok
daha fazla heksaklorosiklopentadien iceren su icen bazi kisilerde bobreklerinde veya
midelerinde sorunlar gorulebilir.

HEX icin Su Aritimi

EPA, HEX tedavisi i¢in paket kule havalandirmasi (hava siyirma yontemi) ile birlikte grantl aktif
karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,05 mg/L

Hidrojen Sulfur

Hidrojen sulfur (H2S), suya “guruk yumurta” kokusu vermesiyle taninan bir gazdir. Sakincali
koku, suyu i¢cme, ev kullanimi veya endustriyel islemler i¢in uygunsuz hale getirir. Havaya maruz
kaldiginda hizla dagildig i¢in laboratuvarlarda test edilmesi zordur.

Genellikle hidrojen sulfur olarak adlandirilan sey aslinda gesitli nedenlerden kaynaklanir. En
yaygin agiklama, kokunun sulfur tiketen bakterilerin metabolizmasinin sonucu oldugudur. Ayni
zamanda kuyularin, 6zellikle dogal gazin petrol ile kirlenmesinden de kaynaklanabilir.

Hidrojen Sulfurun Etkileri

Rahatsiz edici kokusunun yani sira hidrojen sulfur, tesisat armaturlerini karartabilir ve dumanlari
boyali ylzeyleri bile karartabilir.

Hidrojen sulfur, buyuk miktarlarda 6limcul olabilen zehirli bir gaz olmasina ragmen, tipik olarak
suda tespit edilen miktarlarin saglik etkileri genellikle endise verici degildir. Dinya Saglik
Orguti'ne (WHO) gore:



Oral toksisite verileri eksik olsa da, herhangi birinin igme suyunda zararli dozda hidrojen sulfir
tuketmesi pek olasi degildir.

Hidrojen Siilfir icin Su Aritimi

Aritma, genellikle gazi standart su aritma oksidanlari (klor, havalandirma (basingli tank tarzi),
hidrojen peroksit, ozon, potasyum permanganat) ile oksitlemeyi ve ardindan oksidani ve kalan
oksidasyon surecini (elementel sulfur) filtrelemeyi icerir. Hidrojen sulfur, kirleticinin atmosfere
kagmasina izin verildigi agik tank havalandirmasiyla da islenebilir. Sorun hafifse, karbon,
ozellikle katalitik karbon, tek basina aritma olarak kullanilabilir, ancak hidrojen sulftur nemli bir
miktarda mevcutsa, tek basina karbon filtrasyonu yetersizdir. Koku genellikle sicak suda daha
belirgindir ve bazen evin sicak su isiticisinin koruyucu anotunu degistirerek aritilir.

lyot-131

lyot-131, niikleer reaktdrlerdeki uranyum atomlarinin béliinmesiyle tiretilen radyoaktif bir
parcaciktir. Ayni zamanda nukleer silahlarin patlamasinda plitonyum ve/veya uranyum
tarafindan da Uretilebilir. Morumsu-siyaha dénuk kristalin kati halini alir ve énce sivi hale
gelmeden katidan gaza donusen sublimasyona ugrayabilir. Suda ¢ozUunur ve kolayca yutulabilir.

lyot-131, gcevreye hava veya su yoluyla girebilir. iyot-131, fisyon yoluyla olusturuldugundan ve
cubuklariniginde olgunlastigindan, cubuklar dikkatle izlenmezse basing artabilir, korozyona ve
sonunda sizintlya yol agabilir. Catlak cubugu cevreleyen sogutma sivisina siziyor ve tesis
boyunca dolasiyor.

lyot-131, toprak gibi organik parcaciklara yapisma egiliminde olsa da, su yoluyla oldukga hizli bir
sekilde yayilabilir. EPA, icme suyunda bulunan radyoaktif iyot ve diger radyonuklidlerin
konsantrasyonu igin sinirlar belirlemistir.

lyot-131'in Sagliga Etkileri

Uzun sdreli maruz kalma tiroid kanserine neden olabilir. DUsUk dozlar, tiroid bezindeki hormon
Uretimini azaltabilir ve doktorlar bazen tiroid sorunlarini tespit etmek veya asiri aktif tiroidleri
olan hastalari tedavi etmek icin kliguk miktarlar kullanirlar.

lyot-131 igin Su Arrtimi

EPA, iyot-131 ile kirlenmis suyu aritmak i¢in ters ozmoz ve iyon degisimi nermektedir. EPA
Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 3 pikokdri / L

Demir

Demir, ¢esitli formlarinda, su aritimindaki en kalici ve sorunlu zorluklardan biridir.
Demir dogal olarak Gg¢ sekilde bulunur:

Berrak su demiri olarak da adlandirilan Ferroz Demir (Demir Il). Bu aslinda ferroz bikarbonattir.
Cekildiginde su berraktir, ancak hava (veya baska bir oksitleyici) ile temas ettiginde bulaniklagir.
Hava, demir (Il) demiri oksitlediginde, demir (lll) demiri haline gelir. Kirmizi su demiri olarak da
adlandirilan Ferrik Demir (Demir Ill). Ferrik demir aslinda ferrik hidroksittir. Ferrik demir suda
gorulur ve ona pas rengi verir. Hem Demir, veya organik demir. Hem demir, zayif bir cay veya
kahve rengi veren tanenler veya ligninler adi verilen ayrismis bitki ortusu ile komplekslenmis,
organik olarak bagli demirdir. Bunlarin her biri tek basina veya diger formlarla kombinasyon
halinde bulunabilir.



Bir diger demir sorunu, elektrik yukleri nedeniyle onlari filtrelenebilir hale getirmek igin bir araya
toplanmayan son derece kucguk pargaciklar halinde var olan demire atifta bulunan "kolloidal
demir" olarak adlandirilir. Kolloidal demir genellikle sudan ¢ékmeyecek kalici bir sari/turuncu
renk olarak gorunur. Tamamen giderilmesi, filtreleme boyutuna kadar klicuk parcaciklarin
topaklanmasina neden olacak sap gibi bir maddenin eklenmesini gerektirebilir. Genellikle bir
mikrona kadar nihai filtrasyon gereklidir.

Bazi bakteriler, bir enerji kaynagi olarak demiri besler. Fer6z demiri ferik haline oksitler ve
kendilerini gevreledikleri bir simuksu jelde biriktirirler. Bu bakteriler ipliksi kimeler halinde
buyurler ve demir (Il) demir iceren bazi sularda bulunurlar, ancak hepsinde bulunmaz.

Demirin Etkileri

Demir, tipik olarak saglik sorunundan ziyade estetik bir sorun olarak kabul edilir. Genel olarak,
milyon bagina 0,3 par¢a veya daha yuksek bir seviyede mevcutsa, konut veya endustriyel suda
sorun yaratacaktir.

Demir igin Su Aritimi

Dogru kosullar altinda, demir (ll) demir iyon degisimi (bir su yumusaticisi) ile veya demir (111)
demiri haline okside edip ardindan mekanik filtrasyon ile ¢ikarilarak giderilebilir. Fer6z demir,
"sertligin her bir tanesiicin 0,5 ppm'den az olmasi ve suyun pH'inin 6,8'den buyuk olmasi
kosuluyla bir yumusatici ile giderilebilir." Fikir birligi saglanmamis olsa da genel olarak, bir su
yumusatici ile giderme igin yaklasik 5 ppm fe'nin st sinir oldugu kabul edilir. Fer6z demir en ¢ok
oksidasyon (hava, ozon, potasyum permanganat, klor veya hidrojen peroksit ile) ve filtrasyon ile
giderilir. Bu zaman zaman zorlu bir suregtir ve farkli filtre ortamlari farkli seviyelerde pH'a baglidir.
Bazi ortamlar (Filox, Birm, Greensand) kosullar (6rnegin pH ve ¢céztinmus oksijen) dogru ise hem
oksitleyici hem de filtre gorevi gorebilir.

Ferrik (lll) demir bir su yumusatici tarafindan giderilemez, ancak bir yara ip filtresi de dahil olmak
Uzere filtrasyonla kolayca giderilebilir, miktar gok az olmadigi siirece, demir geleneksel tortu
filtrelerini hizla tikayabilir, bu nedenle, geri yikamali filtreler en yaygin olarak kullanilir.

Hem demir bir silici anyon recginesi ile veya klorla oksidasyon ve ardindan mekanik filtrasyon ile
giderilebilir.

Demir bakteri mevcut oldugunda, standart aritma yontemi klorlama ve ardindan filtrasyondur.
EPA ikincil igme Suyu Standardi: 0,3 mg/L’dir.

Demir Bakterileri

Demir bakterileri, enerjilerini genellikle yeralti suyunda bulunan demiri oksitleyen bakterilerden
elde eder. Bu bakteriler saglik i¢cin bir tehdit olusturmazlar, ancak armattrlerde ve su aritma
cihazlarinda ciddi gerilmeye ve hasara neden olabilirler. Ayni zamanda estetik bir sorundur ve
genellikle tat ve koku sorunlarina yol acar.

Su kaynaginda en yaygin demir bakteri belirtisi su depolarinda, musluklarda, klozet tanklarinda
ve tesisattaki kirmizimsi-kahverengi veya sarimsi, jelatin gibi simuksu maddedir. Bu sikinti
yaratan bakteriler aritma ekipmaninda agsinmaya neden olabilir, 1zgaralari ve borulari tikayabilir
ve kotu bir kokuya sahip olabilirler. Ayrica onlardan kurtulmak zor olabilir.



Demir Bakterileri igin Su Arrtimi

Boyle radikal aritma yontemleri de kullanilsa da demir bakterilerini kontrol etmenin en yaygin
yolu klorlamadir. Bazen kuyuyu sok klorlama sorunu tamamen ¢6zebilir, ancak bu nadiren
gerceklesir. Genellikle, en iyi ¢ozim duzenli, tekrarlanan klor aritmalari veya surekli klorlamadir.

antrasyon Elde Etmek icin Gerekli Klor

Govde capi ihtiyag duyulan % 5.25 ev tipi % 12 endilistriyel *06 70 ylksek test
su hacmi klorlu agartici sodyum hipoklorit hipoklorit
Ing Milimetre | kasada | 1 ft 1 ft (30 cm) su 1ft (30 cm) su 1 ft (30 cm) su
1t (30 (30 basina litre basina litre basina gram
cm)su | cm)
basina su
galon | basina
litre
4 (100) 1.1 5 0.019 0.008 1.44
6 (150) 2.4 10.9 0.042 0.018 3.12
8 (200) 4.2 19.1 0.072 0.032 5.46
24 (600)3 ekstra | ekstra 0.34 0.148 25.4
200 1.000
gal. L
36 (900)3 ekstra = ekstra 0.76 0.34 57.2
200 1.000
gal. L

Kursun

Kursun, gectigimiz ylzyilin biyuk béluminde ¢ok gesitli ev ve endustriyel Urtinlerde dizenli
olarak kullanilan ve 1986'da EPA tarafindan kursun yasagi getirilinceye kadar tesisat
malzemelerinde ve servis hatlarinda bulunan zehirli bir metaldir.

icme suyunda nadiren dogal olarak bulunur. Bulundugunda, genellikle endistriyel, metal isleme
veya madencilik atiklarindan veya tesisatin korozyonundan dolayidir.

Kursunun Sagliga Etkileri

Kursun tim insanlar i¢in zehirlidir, ancak kursun zehirlenmesi riski cocuklar ve hamile kadinlar
icin en yuksektir. Cocuklar kursunun %30-75'ini, yetigkinler ise sadece %11'ini emmektedir. EPA,
akut kursun zehirlenmesi ile iliskili birkag semptomu listeler:

Aksiyon seviyesinin [milyonda 15 parga] uzerindeki seviyelere nispeten kisa sureler maruz
kalindiginda gesitli olumsuz saglik etkilerine neden olabilir. Bu etkiler arasinda kirmizi kan
hlcresi kimyasina miudahale, bebeklerde ve kliguk gocuklarda normal fiziksel ve zihinsel



gelisimde gecikmeler, gcocuklarin dikkat suresi, isitme ve 68renme yeteneklerinde hafif
eksiklikler ve bazi yetiskinlerde kan basincinda hafif artislar sayilabilir. Ajans ayrica kursunun
potansiyel bir kanserojen oldugu ve uzun sireli maruz kalma durumunda bébrek hastaligina
veya felce yol acabilecegi konusunda uyarmaktadir.

Kursun igin Su Aritimi

Kursun, iyon degisimi (su yumusaticilari) veya ters ozmoz ile aritilabilir. Ayrica, kaynak
kaldirnlarak veya asagidakileri iceren borulardaki korozyon kontrol yontemleriyle de aritilabilir:
pH ve alkalinite ayari, kalsiyum ayari, silis veya fosfat bazli korozyon inhibisyonu. EPA Maksimum
Kirletici Hedefi (MCLG): 0,015 mg/L

Lejyonella

Lejyonella, Lejyoneloz'dan sorumlu 40'tan fazla kiguk, cubuk seklinde bakteri tarinden olusan
bir gruptur. insan enfeksiyonlarinda bulunan en yaygin tiir, diinya capinda gesitli dogal ve yapay
su kaynaklarinda bulunan, “akciger seven” anlamina gelen Latince “pneumophila” kelimesinden
turetilen Legionella pneumophila'dir. Bu enfeksiyonlar iki sekilde ortaya ¢ikabilir: daha hafif, grip
benzeri Pontiac Atesi veya potansiyel olarak 6liumcul bir zattrre (pndmoni) sekli olan Lejyoner
Hastaligi.

Lejyonella, ozellikle ilik suda gelisir ve dogal kaynaklarda ve evlerde, sogutma kulelerinde,
cesmelerde, spa havuzlarinda, otel su sistemlerinde, gemilerde, fabrikalarda ve solunum
cihazlarinda bulunmustur.

Lejyonella'nin Sagliga Etkileri

Pontiac Atesi (febril hastalik), ates, titreme, bas agrisi ve kas agrisi ile karakterize enfeksiyonun
daha az siddetli, grip benzeri bir seklidir. Bu enfeksiyon tipik olarak 2 ila 5 glin icinde gecer.

Lejyoner Hastaligi, pnomoniyi iceren daha siddetli bir formdur. Semptomlari spesifik olmasa da
enfeksiyon hizli bir sekilde baslar ve 6lumcul olabilir.

Lejyonella icin Su Aritimi

Lejyonella, i1si ve akis hizi ydnetimi, ultrafiltrasyon ve ultraviyole isinlama yoluyla etkili bir gsekilde
aritilabilir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG): sifir

Lindan

Lindan, mahsullerde, ormanlarda ve uyuz gibi parazitleri tedavi etmek i¢in terapotik olarak
kullanilan bir bocek ilacidir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 1983'ten beri kullanimi kisittanmig
olsa da evcil hayvanlar ve ¢iftlik hayvanlarindaki pire ve bitleri ve birgok mahsull kontrol etmek
icin hala kullanilmaktadir. igme suyuna éncelikle bu bécek éldiiriicii kullanimlari yoluyla ulasir.

Lindan'in Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, yuksek miktarda akut maruziyet, ates semptomlarina ve
akcigerlerde sivi birikmesi olan “pulmoner 6dem'e” yol agabilir. Kanserojen olmamakla birlikte,
ajans ayrica uzun sureli maruz kalma ile iliskili bdbrek ve karaciger sorunlar konusunda
uyarmaktadir:



Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,0002 miligram]
cok daha fazla lindan iceren su igcen bazi kisilerde bobreklerinde veya karacigerlerinde sorunlar
gorulebilir.

Lindan icin Su Aritimi

EPA, lindan aritimi igin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0,0002 mg/L

Magnezyum

Magnezyum genellikle gogu suyun toplam sertliginin yaklasik 1/3'Unu olusturur. Dolomit ve kil
dahil olmak tzere birgok mineralde bulunur. Deniz suyunda ¢ok bol bulunur - genellikle kalsiyum
miktarinin bes kati fazladir. Nadiren 6nemli bir sorun teskil eder, ancak sertlik giderildiginde
kalsiyum ile birlikte giderilir.

Magnezyum icin Su Aritimi

Magnezyum, katyon degisimi (su yumusatici) ile kolayca giderilir. Ters ozmoz da magnezyumu
aritir.

Malatyon ve Malaokson

Malatyon, sebzeleri, meyveleri, fidanliklari, otlaklari, arazileri ve konut peyzajini etkileyen
bocekleri kontrol etmek icin kullanilan bir bocek ilacidir. Bit ve uyuzlari kontrol etmekigin
farmasotik olarak kullanilir ve genellikle Bati Nil Virusu veya Dang Hummasi tasiyan sivrisinekleri
kontrol etmek i¢in kullanilir. Malaokson, klor igeren su aritimi sirasinda olusabilen bir malatyon
metabolitidir.

Cogu cevresel kosulda, malatyon suda sadece bir veya iki hafta kalicidir, ancak dogru pH ve
mikrobiyal kosullarda yillarca surebilir. Yine de, Diinya Saglik Orgiitii (WHO), icme suyunda
saglik endisesi yaratacak seviyelerde bulunma olasiliginin disuk oldugunu bildirmektedir.

Malatyon ve Malaokson'un Sagliga Etkileri

Malatyon kendi kendine dusuk akut toksisiteye sahiptir, ancak daha toksik kimyasal malaoksona
metabolize olabilir. Malaokson, kolinesteraz enzimini inhibe edebilir, bu da mide bulantisi, bas
doénmesi, kafa karisikligi semptomlarina ve ¢gok buyutk miktarlara maruz kalindiginda solunum
felci ve 6lume yol acgabilir.

Malatyon icin Su Aritimi

Malatyon, aktif karbon ile aritilabilir. Galip ARDUGC'e gore, aktif karbonun malatyon adsorbe etme
(“kendine gekme”) olasiligl “gcok yUksektir”.

Mangan

Mangan bir¢ok toprak, kayada ve tortuda bulunur ve birgok yaygin tahil ve sebzede bol miktarda
bulunur. insan beslenmesi, bitki ve hayvan yasami igin gerekli olan yararli bir mineraldir.

Derin kuyularda mangan, milyon basina 2 ila 3 parcga (ppm) kadar yuksek konsantrasyonlarda
bulunabilir. Genel olarak, belirli oksidasyon durumlarina, pH'a ve diger minerallerin varligina
bagli olarak olusan kompleksler nedeniyle Sudan Cikarilmasi Gok Zordur. Ozellikle Demir
Varligina Bagldir.



Manganin Etkileri

.05 ppm'lik mangan konsantrasyonlari, armattrlerde ve gamasirlarda kahverengi veya siyah
lekelere neden olur. Klor agartici kullanimi bu kumas lekelerinin oturmasina neden olabilir.
Yuksek seviyeler hos olmayan tat ve kokulara neden olur. Mangani demire benzer sekilde organik
maddeler baglar, bu nedenle organik maddelerin yok edilmesi mangan gideriminin gerekli bir
parcasidir.

Saglik uzerindeki etkiler genellikle bir endise kaynagi olmasa da, bazi tartismalar vardir. EPA'ya
gore:

Oral yolla, mangan genellikle, soluma ile maruz kalmada gozlemlenen norolojik etkilerin agizdan
maruz kalmada da olup olmadigi konusunda bazi tartismalar olsa da, en az toksik
elementlerden biri olarak kabul edilir. Yiksek dozda manganeze agizdan maruziyet Uzerine
birkag vaka raporu, nérolojik bozuklugu bir etki olarak tanimlamistir, ancak dogrudan
nedensellik olusturmak igin gerekli maruziyetin nicel ve nitel ayrintilari eksiktir. Birkac yil
boyunca bluyuk mineral takviyeleri alan bir kisi manganizm belirtileri gostermistir.

Mangan icin Su Aritimi

lyon degisimi—sodyum formunda katyon yumusatma—veya oksidasyon/filtrasyon, en yaygin
mangan giderme yontemleridir. Bir yumusatici ile gidermek, en az 6,8 pH gerektirir ve yumusak
su rejenerasyonu kullanimi en iyisidir. Oksidasyon i¢in 1,5 ppm mangani aritmak icin bir ppm
oksijen gerekir. Potasyum permanganatli bir greensand filtre, pH 8.0'in Uzerindeyse 10 ppm'ye
kadar cikaracaktir. pH 8.0 ila 8.5 arasinda ise havalandirmali birm mangani iyi bir sekilde
giderecektir. Kimyasal besleme (klor, hidrojen peroksit), ardindan 20 dakikaya kadar temas
suresi ve ardindan kum yesili, karbon veya filtre ag Uzerinden stizme de mangani giderecektir.
EPA ikincil igme Suyu Standardi: 0,05 mg/L

MCPA (4-(2-metil-4-klorofenoksi) asetik asit)

MCPA (4-(2-metil-4-klorofenoksi) asetik asit), tahillar ve diger tarim trtinleri, konut gimleri ve
cimler, meralar, asmalar, ormanlar, yol kenarlari ve diger gecis haklari cevresinde genis bir
yelpazedeki genis yaprakli yabanci otlari kontrol etmek icin kullanilan bir herbisittir. Bir asit, bir
dimetilamin tuzu, bir sodyum tuzu ve bir 2-etilheksil ester olmak Uzere dort sekilde bulunur,
ancak ¢cogunlukla asit formunda kullanilir. 2,4-D ile birlikte klorofenoksi herbisit olarak
siniflandirilir ve genellikle diger herbisitlerle kombinasyon halinde kullanilir. Birlesik
Devletler'deki yuzey sularinda MCPA tespit edilmistir.

MCPA'nin Sagliga Etkileri

Extension Toxicology Network'e gore, MCPA akut maruziyet igin yalnizca orta diizeyde toksiktir,
ancak ¢ok miktarda "konusma bozuklugu, segirme, sarsilma ve spazmlar, salya akmasi, dustk
tansiyon ve biling kayb1" gibi semptomlara neden olabilir. Hayvanlar Uzerinde yapilan galismalar,
blyume oranlari, Greme sorunlari ve karaciger ve bobrek agirliklarinda degisiklikler Gzerinde
uzun vadeli etkiler gostermistir. Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi'na (IARC) gore,
kanserojenligi belirlemek igin veriler yetersiz kaliyor, ancak simdiye kadarki galismalar bunun bir
kanserojen olmadigini dusundurmektedir.

MCPA igin Su Aritimi

Diinya Saglik Orguti'ne (WHO) gére, MCPA graniil aktif karbon (GAC) veya ozonlamaile
aritilabilir.



Civa

Civa (Hg), diinyanin en az bulunan elementlerinden biridir. Elektrikli Grtnlerin, floresan
ampullerin ve kuru pillerin Gretiminde siklikla kullanilir. Dogada yer kabugunda bulunmasina
ragmen, cevreye esas olarak insan faaliyetleri yoluyla girer - kbmur yakma, endustriyel islemler,
atik yakma tesisleri ve civa, altin ve diger metallerin madenciligi. inorganik bir tuz veya organik bir
bilesik olarak bulunur. igme suyunda tespit edilen inorganik tiptir; organik civa bazen enduistriyel
imalat atiklarinin bir sonucu olarak balik ve kabuklu deniz hayvanlarinda bulunur.

Civanin Sagliga Etkileri

inorganik civa, yutuldugunda genellikle bébreklere yerlesir; organik civa merkezi sinir sistemine
saldinr. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, bobrek hasari hem kisa hem de uzun sureli maruz
kalmada ana saglik sorunudur:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyenin [litre basina 0,002 miligram] cok
Uzerinde civa iceren su icen bazi kisiler bobrek hasari yasayabilir.

Civa icin Su Aritimi

Civa, aktif karbon filtrasyonu ile sudan kolaylikla uzaklastirilir. Ters 0zmoz %95 ila %97 oraninda
giderir.

Water Technology ayrica aritma yontemleri olarak damitma, iyon degisimi, sulfur goktlirme veya
nisasta ksantat 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,002 mg/L

Metan

Metan (CH4), yalnizca karbon ve hidrojen atomlarindan olusan bilesikler ailesi olan alkanlarin en
basit olanidir. Renksizdir ve kokusuzdur (algilanabilmesi igin koku eklenir) ve gogunlukla gaz
formundadir. Isinma vb. icin kullanilan dogal gazin %75'ini veya daha fazlasini olusturur. Dogal
olarak, ozellikle petrol yataklarinin veya komur damarlarinin yakininda bazi yeralti sularinda
¢Ozlnur.

Metan igeren kuyular genellikle gaz ve petrol kuyularinin yaygin oldugu alanlarda bulunur. Metan
dogada yaygindir ve bitki ve hayvan maddelerinin anaerobik sindiriminin bir sonucudur. Ayni
zamanda "bataklik gazi", "biyogaz" veya komur madenlerinde "yanici gaz" veya "komur gazi"
olarak da bilinir.

Metanin Etkileri

Toksik degildir, ancak kapali hava alaninda oksijenin yerini alarak bogulmaya neden olabilir.
Solunarak vucuda emilebilir. Hava ile kanstirildiginda yanici ve potansiyel olarak patlayicidir.
Sihhi tesisat sistemlerinde "su darbesine" neden olabilir veya musluklardan alinan suyun
"kopurmesine" yol agabilir. Suda ¢ozundugunde suya sutli bir gorinum veya "bataklik" bir koku
ve tat verebilir.

Metan i¢in Su Aritimi

Atmosferik havalandirma, esasen kuyu suyundaki metan i¢in tek aritma yontemidir. Atmosferik
havalandirma, metan gazinin atmosfere kagmasina izin vermeyi igerir. Havalandirmali olmasina
ragmen basing¢li havalandirma tanklari, metan igin iyi galismayacaktir. Sudan atmosferik bir
tankta ayristirilmasi, su basincinin kaybolacagi ve bir pompa ve genellikle basingli bir pompa



tankindan olusan bir yeniden basinglandirma sisteminin gerekli olacagi anlamina gelir. Metan
filtrelenemez veya kimyasal olarak giderilemez.

Havalandirma i¢in dneriler: PUskirtme memelerinin pargcacik veya tortu tikanmasini 6nlemek
icin on filtre. Ozellikle daha sicak iklimlerde biyolojik kirlenmeyi/kontaminasyonu énlemek igin
havalandirma sistemi besleme suyunun dezenfeksiyonu (tipik olarak klorlama) énerilir.
Havalandirmayla salinan metan, tanktan agik havaya, tercihen 7/24 calisan kivilcimsiz hava
Ufleyici fan ile havalandirilmalidir.

Metanol (Metil Alkol)

Metanol, taze meyve, sebze ve insan vicudunda eser miktarda bulunan, dogal olarak olusan
ugucu bir organik kimyasaldir. Endustriyel olarak bir ¢ozucu, boya sokucu, benzinlerde antifriz ve
ilaglarda kullanilir. Ayrica hidrolik kirma (ayrica “fracking” olarak da bilinir) i¢cin dogal gaz
endustrisi tarafindan kullanilan bazi kirma sivilarinda bulunur.

insanlarin metanole maruz kalmasi, arag egzozunun solunmasi yoluyla yaygin olsa ve mesleki
maruziyette yaygin olsa da, Tehlikeli Maddeler Veri Bankasi (HSDB) genel nGfusun icme suyu
alimi yoluyla maruz kalabilecegini ve "yutmanin en sik zehirlenme yolu oldugunu" bildirmektedir.

Metanolun Sagliga Etkileri

HSDB'ye gore, “insanlar ve insan olmayan primatlar metanolun toksik etkilerine kargl benzersiz
bir sekilde duyarlidir” ve bunlar arasinda cilt tahrisi, gorme sorunlari ve EPA'ya (Cevre Koruma
Ajansi) gore kalici motor islev bozuklugu seklinde nérolojik hasar sayilabilir. Kanserojen olarak
kabul edilmese de uzun sureli maruz kalma, korluk de dahil olmak tGzere bir dizi gorme sorununa
yol acgabilir.

Metanoligin Su Arrtimi

American Methanol Institute icin gerceklestirilen bir calismaya gore, yaygin su aritma yontemleri
etkisizdir:

Hava siyirma ve granul aktif karbon dahil olmak tGizere, benzini sudan uzaklastiran cogu aritma
teknolojisi, dusuk uguculugu ve yiksek ¢ozinurligi nedeniyle metanollin giderilmesinde etkili
degildir. Ters ozmoz veya nanofiltrasyon da, kliguk boyutu ve disuk molekuler agirigi nedeniyle
metanolin giderilmesinde etkili degildir.

Bunun yerine, rapor ozonlamayi, ultraviyole 1sik veya “biyolojik aritma suregleri”’ni 6nermektedir.
Neyse ki, metanol hizla biyolojik olarak pargalanir ve genellikle suda bulunmasi beklenmez.

Metoksiklor

Metoksiklor, sebze, meyve, agac ve tahil mahsullerini etkileyen ¢ok cesitli zararlilari kontrol
etmek igin ve ¢iftlik hayvanlari ve evcil hayvanlar Gzerinde kullanilan bir pestisittir. EPA'ya (Cevre
Koruma Ajansi) gore, “hayvanlar Uzerinde, hayvan yemlerinde ve kavun, balkabagi vb. gibi DDT'ye
duyarli trunlerde DDT'ye tercih edilir.” Metoksiklor icme suyuna 6ncelikle bocek ilaci olarak
kullanimindan kaynaklanan akis yoluyla ulasir.

Metoksiklor'un Sagliga Etkileri

EPA'ya gore, yuksek seviyelere akut maruz kalinmasi, merkezi sinir sistemi depresyonuna, ishale
ve karaciger, bobrek ve kalp dokusunda hasara neden olabilir. Ajans ayrica uzun sureli maruz
kalma ile iligkili saglik sorunlari konusunda uyariyor:



Methoxychlor, MCL [0.04 mg/L] Uzerindeki seviyelerde uzun sureli maruz kalindiginda karaciger,
bobrek ve kalp dokusuna zarar verme ve buytmeyi geciktirme potansiyeline sahiptir.

Diinya Saglik Orgutii'ne (WHO) gore, “timér tetikleyici olabilmesine” ragmen, metoksiklor
kanserojenligini belirlemek igin veriler yetersiz.

Metoksiklor igin Su Aritimi

EPA, metoksiklor aritimiigin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0.04 mg/L

Metil Tersiyer-Biitil Eter (MTBE)

Benzin katkisi MTBE, 1979'dan beri benzinin daha temiz yanmasina yardimci olmak i¢in benzin
oksijenati olarak kullanilmaktadir. 1990'larda kursunun yerini alacak sekilde yaygin olarak
kullanildi, ta ki ABD'nin birgok bolgesinde yeralti suyunu kirlettigi anlasilincaya ve kullanimi
yasaklanana veya ciddi sekilde kisitlanincaya kadar.

MTBE artik buyuk olcude etanol ile degistirilmistir, ancak yeralti suyunda yillarca kalabilen kalici
bir kirleticidir.

MTBE'nin Sagliga Etkileri

EPA (Cevre Koruma Ajansi) hala MTBE'nin saglik tizerindeki etkilerini arastirmaktadir, ancak
yuksek dozlarin endise verici olabilecegini 6ne stirmektedir:

EPA'nin Su Dairesi, mevcut verilerin icme suyundaki dusuk maruziyet seviyelerinde MTBE'nin
potansiyel saglik risklerini tahmin etmek igin yeterli olmadigl, ancak verilerin MTBE'nin yuksek
dozlarda potansiyel bir insan kanserojeni oldugu sonucunu destekledigi sonucuna varmistir.

MTBE icin Su Aritimi

MTBE, sudan en iyi aktif karbon ile uzaklastirilir, hindistancevizi kabugu tercih edilen karbon
tipidir - cogu durumda hindistancevizi kabugu karbonu, MTBE giderme icin bitimli karbondan
2,5 kat daha yuksek kapasiteye sahiptir. Yine de, etkili bir sekilde kaldirilmasi igin yeterli temas
suresi esastir. Normalde 12 x 30 veya 12 X 40 aralik boyutu kullanilir ve bu, yaklasik 1 gpm'lik bir
akis hizini destekler. 20 X 50 aralik hindistancevizi kabugu ile daha yuksek oranlar mimkundur,
ancak basing diisiisi 5nemli 6lgiide artar. icme suyu igin, birgcok karbon blok filtre, 0,5 ila 0,9
gmp'lik bir akis hizinda MTBE'yi etkili bir sekilde azaltir.

Metoklor (S-Metoklor)

Metoklor (ayrica yaygin enantiyomer adi S-Metoklor olarak da bilinir), misir, soya, baklagiller,
bezelye, patates, meyveler, lahanalar, biberler, pamuk, sorgum ve aspir dahil olmak Gzere ¢ok
gesitli mahsuller etrafinda, ¢imleri ve genis yaprakli yabanci otlari kontrol etmek igin kullanilan
bir herbisittir. Ayrica konutlarda, ¢imler, sus bitkileri, ormancilik, yol kenarlari ve diger gegis
haklari dahil olmak uzere ekin olmayan alanlarda da kullanilir.

Metoklor, tarimsal kullanimindan kaynaklanan akis yoluyla igme suyuna ulasabilir, ancak Dinya
Saglik Orgiitii (WHO), yeralti suyundan daha ¢ok yiizey suyunda bulunma olasiliginin daha
yuUksek oldugunu bildirmektedir.



Metoklor'un Sagliga Etkileri

Metoklor, akut maruziyette dusik toksisiteye sahiptir. Uzun sureli maruz kalmanin yuksek
miktarlarda bobrek agirliginda degisikliklere neden oldugu gosterilmistir. Farelerde degil
sicanlarda tumorlere neden oldugu icin, EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafindan olasi bir insan
kanserojeni olarak siniflandiritmigtir.

Metoklor icin Su Aritimi
WHOQ'ya (Diinya Saglik Orgiitil) gére, metoklor graniil aktif karbon (GAC) ile aritilabilir.

Molinat

Molinat, piring mahsullerinde genis yaprakli ve otsu yabanci otlari kontrol etmek icin kullanilan
bir herbisittir. 2009'dan beri Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanimi yasaktir. Kisa bir yarilanma
omrine sahip olmasina ragmen, molinat suda kolayca ¢ozunur ve topraklarla kolayca
baglanmaz, bu da onu potansiyel bir yeralti suyu endisesi haline getirir.

Molinatin Sagliga Etkileri

Molinat, akut maruziyette orta derecede toksiktir ve goz ve cilt tahrisi, mide bulantisi, ishal, karin
agrisl, ates ve halsizlik belirtilerine neden olur.

Uzun sureli maruziyetin hayvanlar uzerinde yapilan ¢galismalari, vicut agirligi Gzerinde etkiler ve
karaciger, bobrekler, adrenal ve tiroid bezlerinde hasar gostermistir. Japonya'da bildirilen bir kuyu
kirliligine maruz kalan insanlar karin ve gastrointestinal problemler, ates, halsizlik ve konjonktivit
belirtileri gostermis, tUm bunlar alternatif bir su kaynagi kullanildiginda kaybolmustur. Hayvanlar
Uzerinde yapilan galismalarda, Greme yeteneklerini etkiledigi gosterilmistir, ancak molinata
maruz kalan insanlarda benzer etkiler goriulmemistir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Molinat igin Su Arrtimi
Diinya Saglik Orgiitli (WHO), molinat aritimi igin graniil aktif karbon (GAC) 6nermektedir.

Monokloroasetik Asit (Kloroasetik Asit)

Monokloroasetik Asit (MCAA veya Kloroasetik Asit olarak da bilinir), arastirma ve tip
endustrilerinde, iletisim ekipmanlarinda, otomotiv ve herbisit Uretiminde ve sampuanlar gibi
kozmetiklerde kullanilan bir kimyasaldir. EPA ayrica "aromalar"in uretimini de birgok
kullanimindan biri olarak listelemektedir. MCAA, su klorlamasinin veya kloraminasyonun bir yan
urunu olarak olusabilen bir haloasetik asittir (EPA tarafindan duzenlenen HAA5'ten biri).

Monokloroasetik Asidin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, monokloroasetik asit, kalp, merkezi sinir ve kas sistemlerini
etkileyerek vicut sivilarinda artan asitlige yol acabilir:

MCAA'nin sistemik toksisitesi, glikolitik yol ve trikarboksilik asit dongusuntn enzimlerinin
inhibisyonundan kaynaklanir. Bu metabolik blokaj, kalp, merkezi sinir sistemi (CNS) ve kaslar gibi
yuksek enerji talebine sahip organlara zarar verir ve vicutta laktik asit ve sitrik asit birikmesi
nedeniyle metabolik asidoza yol acar.

Benzer haloasetik asitler olan dikloroasetik asit (DCA) ve trikloroasetik asitten (TCA) farkli olarak,
monokloroasetik asidin kanserojen olduguna inanilmamaktadir.



Monokloroasetik Asit icin Su Aritimi

Monokloroasetik asit icin dnerilen bir aritma yontemi yoktur, ancak su dezenfeksiyonu sirasinda
olusumu, organik maddenin giderilmesi i¢cin 6n filtrasyon veya aritma oncesi pH ayari ile
onlenebilir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi (MCLG): 0,07 mg/L

Mutajen X ve MX Analoglari

Mutajen X, icme suyunda klorin organik madde ile reaksiyon gostermesi sonucu olusan bir yan
Urtnddar. Ticari kullanimlar yoktur ve sadece incelendigi laboratuvarlarda kasitli olarak Uretilir.

Gizemli adi, kimyasal yapisi net olmayana kadar bilim adamlari laboratuvarlarda sentezleme
yontemi gelistirebildiler. Ayni zamanda MX veya kimyasal adiyla 3-kloro-4-diklorometil-5-
hidroksi-2 (5H) -furanon olarak da adlandirilir. Bromlu analog formlari genellikle BMX'ler olarak
adlandirilir. MX'in suda tespit edilmesi zordur, ancak Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve
Asya'da icme suyunda bulunmustur. EPA, klor dioksitin birincil aritma yontemi olarak kullanildigi
aritma tesislerinde en ylksek konsantrasyonlarda goriinme olasiliginin yuksek oldugunu
bildirmektedir, glinkd klor dioksin MX dncullerini etkili bir sekilde yok etmedigi gorulmektedir.
Diinya Saglik Orguti (WHO), tedavi edilen suda, olumsuz saglik etkileriyle iliskili yiiksek
seviyelerde gorinmesinin olasi olmadigini bildirmektedir.

Mutajen X'in Sagliga Etkileri

Hayvanlar lizerinde yapilan gcalismalarda, Mutagen X karaciger ve bobrekler Gzerinde akut
toksisite gostermistir. Ayni zamanda potansiyel bir kanserojendir, hayvan calismalari
kanserojenligini gostermistir ve DNA ve kromozomal hasara neden olabilecegine dair kanitlar
vardir. Bromlu MX formlari (BMX'ler) daha da tehlikeli olabilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore,
“[dezenfeksiyon yan Urlnlerinin] bromlu turlerinin, klorlanmis analoglarindan 6nemli 6lclde
daha kanserojen oldugu gosterilmistir.”

Mutajen X icin Su Aritimi
IARC'ye gore, Mutagen X aktif karbon ile artilabilir.

Naftalin

Naftalin tanidik bir kokuya sahip organik bir bilesiktir; (son zamanlara kadar) guve onleyici olarak
uretilmek icin kullanilan kimyasaldir. Ayrica bocek élduruculer, recineler ve organik
kimyasallarda da kullanilir.

Naftalinin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, akut naftalin maruziyeti “hemolitik anemiye, karaciger
hasarina ve norolojik hasara” neden olabilir, semptomlar arasinda “bas agrisi, mide bulantisi,
kusma, ishal, halsizlik, kafa karisikligl, anemi, sarilik, kasilmalar ve koma” sayilabilir. Ajans, onu
"olasl bir insan kanserojeni" olarak siniflandirmakta ve uzun sureli maruz kalmanin kataraktlara
yol acabilecegi konusunda uyarmaktadir.

Naftalin icin Su Arrtimi

Naftalin aktif karbon ile aritilabilir.



NDMA (N-Nitrosodimetilanin)

Genellikle NDMA olarak adlandirilan N-Nitrosodimetilanin, ¢ok ¢esitli endistrilerde meydana
gelebilecek istenmeyen kimyasal reaksiyonlarin tehlikeli bir yan trinuadur. Diinya Saglik
Orguti'ne (WHO) gore: Lastik imalati, deri tabaklama, pestisit Gretimi, gida isleme,
dékumhaneler ve boya imalati gibi endUstrilerin desarjlarinda ve ayrica kanalizasyon aritma
tesisi atik sularinda NDMA bulunabilir. Salinimlarin neredeyse tamami suya yapilir. NDMA,
belediye su aritiminda, bir 6ncl kimyasal (genellikle DMA) iceren su kloraminlerle aritildiginda
da olusabilir.

NDMA'nin Sagliga Etkileri

WHOQ'ya gore, hayvanlar tzerinde yapilan galismalar, NDMA'nin karaciger, kan ve diger organlar
Uzerinde akut etkiler yaratan oldukga toksik ve “gliclu bir kanserojen” oldugunu gostermistir.
Uzun siireli maruz kalmanin birincil saglik sorunu kanserdir. insanlarda yapilan galismalar sinirli
olsa da, NDMA “muhtemelen insanlar icin kanserojen” olarak siniflandirilmaktadir.

NDMA igin Su Arrtimi

Ters ozmoz, NDMA'yi azaltmada sadece yaklasik %50 etkilidir. Kimyasal kirleticiler icin her
zamanki yedek yontem olan karbon filtrasyonu buytk dl¢ide etkisizdir. UV kullanilabilir, ancak
NDMA'yI parcalamak icin gereken doz, bakteri ve virtsleri aritmak icin kullanilan standart konut
UV sistemlerininkinden ¢ok daha yuksektir. Su anda NDMA'nin azaltilmasi igin 6nerilen bir konut
aritma sistemi yoktur. (Kismen etkili olan ters ozmoz, en iyi bilinen aritma yontemidir.)

Nikel

Nikel, cogu suda bulunan, genellikle milyarda bir diizeyinde bulunan gumusi beyaz bir metaldir.
Bazi hayvanlar icin gerekli bir elementtir ve insan sagligi icin nemli olabilir.

Nikelin Sagliga Etkileri

Solundugunda potansiyel bir kanserojen olmasina ragmen, agizdan alindiginda bir tehdit
olusturduguna dair bir kanit yoktur. Bazi kisilerde, 6zellikle dermatit olmak lzere alerjik
reaksiyonlara neden olur.

Nikel icin Su Arrtimi

Nikel, guclu bir asit katyon degistirici ile sudan uzaklastirilabilir. Aktif karbon nikeli azaltir ve ters
0zmoz %97 ila %98 oraninda giderir.

Nitratlar / Nitritler

Nitratlar ve nitritler, ¢esitli organik ve inorganik bilesiklerle birlesen azot-oksijen kimyasal
birimleridir. Vicuda alindiginda, nitratlar (genellikle glibre olarak kullanilan kararli iyonlar), diger
bilesiklerle hizla reaksiyona giren kararsiz iyonlar olan nitritlere donustarualar.

Nitratlarin Olusumu

Nitratlar dogal olarak suda dusuk seviyelerde bulunur. Bitkiler onlari besin olarak kullanir.
Mikroorganizmalar gubreleri, hayvan atiklarini, atik sulari veya septik sizintilarini, kentsel drenaji
veya ¢uruyen bitkileri pargaladiginda yuksek duzeylerde olusurlar. Tarimsal akis veya hayvan
besleme alanlari nedeniyle, kirsal sular nitrat bakimindan ytksek olabilir. Kloraminasyon da bir
kaynak olabilir. Diinya Saglik Orgiiti'ne (WHO) gore: Kloramin olusumu yeterince kontrol



edilmezse dagitim sistemi iginde nitrit olusumuna yol agabilir. Nitrit olusumu mikrobiyal
aktivitenin bir sonucudur ve aralikli olabilir.

Nitratlarin Sagliga Etkileri

insanlar tarafindan tiiketilen nitratlarin cogu, az bilinen saglik etkileri ile gig veya pismis
sebzelerden gelir. Nitrat orani yliksek su, yutulan nitratlar vicutta nitrite donusturualdikce
methemoglobinemiye veya “mavi bebek sendromuna” neden olabilir. Bu, kanin oksijen tasima
kapasitesini azaltir ve ciddi vakalar beyin hasari veya 6lumle sonuglanir. Uzun sireli yuksek
nitrat alimi insanlarda gastrik sikintiya neden olabilir ve hayvan deneylerinde kansere neden
oldugu gosterilmistir.

Nitratlar icin Su Arrtimi

EPA, iyon degisimi, ters ozmoz veya elektrodiyalizi Snermektedir. Damitma ve harmanlama
(seyreltme) da aritma secgenekleridir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): Nitrat 10 mg/L,
Nitrit: 1 mg/L

Nitrilotriasetik Asit (NTA)

Nitrilotriasetik Asit (NTA), camasir deterjaninda, kazanlarda kire¢ d6nleme maddesi olarak,
fotografcilikta, deri tabaklamada, tekstil ve kagit uretiminde ve tibbi olarak manganez
zehirlenmesi tedavisinde kullanilan bir kimyasaldir. Deterjanlarda kullanimi 1970'lerde
yasaklanmisti, ancak 1980'lerde o zamanlar yasaklanan fosfatlarin yerini almak tGzere yeniden
basladi.

Ulusal Toksikoloji Programindan 2011 tarihli bir rapora gore, "genel populasyon, igme suyunun
yutulmasi veya nitrilotriasetik asit veya tuzlarini igeren urtnlerle cilt temasi yoluyla maruz
kalabilir."

Nitrilotriasetik Asidin Sagliga Etkileri

Nitrilotriasetik Asit, akut maruziyette hafif toksiktir. Hayvanlar Gzerinde yapilan calismalar,
bobrek hasari, kan sekeri degisiklikleri ve iskelet sorunlari dahil uzun vadeli etkiler gostermistir.
Ayrica potansiyel bir insan kanserojenidir ve Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC)
hayvan deneylerinde kanserojenlige dair "yeterli kanit" oldugunu bildirmektedir.

Nitrilotriasetik Asit icin Su Aritimi

EPA, nitrilotriasetik asit aritmasi igin aktif karbon 6nermektedir.

Norovirus

Norovirus, 1968 yilinda Norwalk, OH'deki bir ilkokulda hastalik salgini sirasinda kesfedilen
orijinal tdrle anilan Norwalk virtsu ile adlandirilan Caliciviridae familyasindaki bir grup virtisun
adidir.

Norovirus Kaynaklari

Norovirus, yetersiz tuvalet hijyeni, enfekte su igme veya enfekte yiyecekler yeme ve enfekte
kisiler veya yuzeylerle temas yoluyla yayilir. Genellikle 6zel kuyularin, kliguk su sistemlerinin,
topluluk su sistemlerinin, eglence sularinin ve havuzlarin septik, kanalizasyon veya digki kaynakli
kirlenmesi ile iligkilidir. Kanalizasyon ve icme suyu sistemlerinin ¢capraz baglantisi da bir



nedendir. Yiyecekleri kirli suyla yikamak ve kirli sulardan kabuklu deniz tGrunleri (¢ig veya
buharda) yemek de bulas nedenleridir.

Norovirusun Sagliga Etkileri

Norovirls, bazen “kis kusma hastaligi” veya “mide gribi” olarak adlandirilan bir gastroenterit
formuna neden olur. Yaygin ancak genellikle 6limcul olmayan bir hastaliktir ve uzun sureli
etkileri yoktur. Savunmasiz kisiler (cocuklar, yaslilar, bagisiklik sistemi zayif olanlar) tibbi yardim
alabilirler.

Norovirus icin Su Aritimi

Ters ozmoz, nanofiltrasyon ve bazi ultrafiltrasyon sistemleri tercih edilen aritma yéntemleridir,
ancak kimyasal oksidasyon, ultraviyole, damitma vb. dahil olmak lzere cesitli dezenfeksiyon
yontemleri etkili olabilir. Noroviruslerin, halkin igme suyu dizeylerinin gok tzerinde, 10 milyon
parcaya (ppm) kadar klorlu suda hayatta kaldigini unutmayin. EPA Maksimum Kirletici Hedefi
(MCLG): sifir

Koku

Suda tat ve koku sorunlari genellikle birlikte degerlendirilir. En yaygin kaynak ¢urUyen bitki 6rttisu
olsa da, bircok tat/koku sorunu su aritiminda kullanilan dezenfektanlarla ilgilidir.

Diger Kaynaklar: 500 ppm'den fazla Klorur "tuzlu" bir tada neden olur. Mavi yesil algler miktarina
bagli olarak "otsu" ve "kuflu" tatlara ve kokulara ve ayrica "baharatli" bir kokuya neden olabilir.
Algler ayrica "balikli, clruk, septik ve tibbi" kokulardan da sorumlu tutulur. Hidrojen sulflr gazi
ise yaygin olarak “guruk yumurta kokusu” olarak adlandirilmaktadir. Koku, EPA (Cevre Koruma
Ajansi) tarafindan ikincil bir kirletici olarak siniflandirilir. Etkileri tamamen estetiktir ve herhangi
bir saglik sorunu tanimlanmamistir. Seyreltilere dayali bir 6l¢iim sistemi olan TON (Threshold
Odor Number - Esik Koku Numarasi) adli bir siniflandirma standardi vardir. EPA, kokular igin 3
TON'luk bir sinir 8nermektedir.

Koku icin Su Aritimi

Aktif karbon adsorpsiyonu, tat/koku iyilestirmeye yonelik en standart yaklasimdir.
Oksidasyon/indirgeme de kullanilir. Klor, koku iyilestirmede yalnizca kismen etkilidir ve kloramin
hic etkili degildir. Klor dioksit ve ozon, koku iyilestirmede mikemmel oksitleyicilerdir. Hidrojen
peroksit, hidrojen siilfiire karsi oldukga etkilidir. EPA ikincil igme Suyu Standardi: 3 TON (esik
koku numarasi)

Orizalin

Orizalin, genis yaprakli yabanci otlari ve otlari kontrol etmek igin kullanilan bir herbisittir.
Oncelikle meyve ve sert kabuklu yemis agaclari, baglar ve sis bitkileri gevresinde tohum
blyumesini yasaklamak igin kullanilir. Suda yavasga pargalanir ve bazi topraklarda hareketli
olabilir, bu da onu potansiyel bir yeralti suyu sorunu haline getirir.

Orizalinin Sagliga Etkileri

Extension Toxicology Network'e gore (Genisletme Toksikoloji Agl), orizalin "yutuldugunda pratik
olarak toksik degildir" Sadece gozlerde ve ciltte kliglk tahrislere neden olur. Laboratuvar hayvan
testleri, orizaline uzun sureli maruz kalmanin kan, karaciger ve bobreklerde degisikliklere neden



olabilecegini gostermistir ve EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafindan olasi bir insan kanserojeni
olarak siniflandiritmistir.

Orizalin icin Su Aritimi

EPA'ya gore, orizalin aktif karbon ile etkili bir sekilde aritilabilir.

Oksamil (Vydate®)

Oksamil, keneleri, bocekleri, nematodlari, keneleri ve yuvarlak solucanlari kontrol etmekigin
cok cesitli tarla bitkileri, sebzeler ve meyvelerde pestisit olarak kullanilan sentetik bir organik
kimyasaldir. Sivi ve granull olmak Uzere iki formda Uretilir, ancak grantl formu ABD'de
yasaklanmistir ve sivi formu kisitlanmistir. DuPont™ girketi tarafindan ticari olarak Vydate® olarak
satilmaktadir.

Oksamil, icme suyuna oncelikle bocek ilaci olarak kullanimindan kaynaklanan akis yoluyla ve
uygunsuz endustriyel depolama ve bertaraf yoluyla ulasir.

Oksamilin Sagliga Etkileri

Oksamil kanserojen olarak kabul edilmez, ancak akut maruziyette nérotoksiktir. EPA'ya (Cevre
Koruma Ajansi) gore, uzun sureli maruz kalma da merkezi sinir sistemini etkiler:

Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,2 miligram] gok
daha fazla oksamiliceren su icen bazi kisilerde hafif sinir sistemi etkileri gorulebilir.

Oksamiligin Su Aritimi

EPA, oksamil tedavisi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,2 mg/L

2-Fenilfenol (OPP)

2-Fenilfenol (ayni zamanda ortofenilfenol veya OPP olarak da bilinir), bakterileri ve virusleri
kontrol etmek, meyveleri, sebzeleri ve yumurtalar sterilize etmek ve hastanelerde, hayvan
ciftliklerinde ve ticari ortamlarda yuzey dezenfektani olarak kullanilan bir kimyasaldir. 2-
Fenilfenol, Diinya Saglik Orgitii (WHO) tarafindan "kolayca biyolojik olarak parcalanabilir” olarak
siniflandirilmaktadir ve suda yalnizca gozlemlenen toksik ve kanserojen etkilerinin cok altinda
seviyelerde bulunmasi beklenir.

2-Fenilfenolin Sagliga Etkileri

2-Fenilfenol, dusuk akut toksisiteye sahiptir ve insanlarda cilt tahrisi belirtilerine neden olur.
Hayvanlar Uzerinde yapilan galismalar, mesane ve karaciger tzerinde uzun vadeli etkiler
gostermis olup, yuksek dozlarda potansiyel bir kanserojendir. EPA, OPP'yi dozaja bagli olarak
hem “muhtemelen” hem de “olasi degil” olarak insanlar i¢in kanserojen olarak
siniflandirmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ile Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ortak toplantisi, "insanlar i¢in olasi bir kanserojen riski olusturma olasiliginin dasuk"
oldugu sonucuna varmistir.

2-Fenilfenoligin Su Aritimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, 2-fenilfenol aktif karbon ile aritilabilir.



Parakuat Diklorur

Parakuat diklorur (parakuat olarak da bilinir), genis bir Grlin yelpazesinde ve tarim digi alanlarda,
genis yaprakli yabanci otlari kontrol etmek i¢in yaygin olarak kullanilan bir herbisittir. Ayni
zamanda bir Grun kurutucu (kurutma maddesi) ve yaprak dokturtcu olarak da kullanilir. Hizli
etkili, secgici olmayan bir bilesiktir ve temas halinde bitki dokusunu yok edebilir. 1970'lerde, ABD
ve Meksika'daki esrar tarlalarinin yok edilmesi i¢in devlet kurumlari tarafindan bir ydntem olarak
yaygin olarak kamuoyunda duyurulan bir kullanima sahipti. Parakuat, topraga kolayca adsorbe
olur ve bu nedenle EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore “yeralti suyu sorunu olmasi beklenmez
veya dusunulmez”.

Parakuat Diklorurin Sagliga Etkileri

Parakuat oldukga toksiktir. Yutulmasi, karin agrisi, istahsizlik, mide bulantisi, kusma ve ishal gibi
gastrointestinal semptomlara neden olabilir. Ayni zamanda kalp hizini etkileyebilir ve akciger,
bobrek ve karaciger hasarina neden olabilir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Parakuat Dikloriir igin Su Arrtimi

Parakuat diklorur ile kirlenmis su, aktif karbon ile aritilabilir.

Paratiyon (Etil Paratiyon)

Paratiyon (etil paratiyon olarak da bilinir), pamuk, meyve, sert kabuklu yemisler ve sebzelerde
tarimda kullanilan bir insektisittir. Aslen Almanya'da gelistirilmistir, 1940'lardan beri
kullanilmaktadir, ancak toksisitesi nedeniyle buglin yaygin olarak kullanilmamaktadir ve birgok
ulkede yasaklanmigtir. Genellikle suda tespit edilmez ve insan maruziyetinin genellikle yalnizca
gida Urunlerinde kalinti olarak bulunan eser miktarlarda olmasi beklenir.

Paratiyonun (Etil Paratiyon) Sagliga Etkileri

Paratiyon, akut maruziyetle birlikte olduk¢a toksiktir, kolinesteraz enzimini inhibe eder ve bir dizi
ndrolojik semptoma neden olur. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) bunu "asiri derecede tehlikeli"
olarak siniflandirir ve EPA (Cevre Koruma Ajansi) bunu "kayitli en yuksek toksik kimyasallar
arasinda" kabul eder. Birkac toksik etkisini asagidaki gibi siralayabiliriz:

insanlarin paratiyona akut maruz kalmasi mide bulantisi, kusma, karin kramplari, ishal, asiri
tukuaruk salgisi, bas agrisi, halsizlik, solunum gucglugu, gorme bulanikligi veya loslugu, kasilmalar,
merkezi sinir sistemi depresyonu, fel¢, koma ve solunum yetmezligine neden olabilir. Uzun sureli
maruz kalma, kirmizi kan hucrelerinde degisikliklere ve karaciger hasarina yol agabilir.
Kanserojenligi ile ilgili calismalar siniridir, ancak EPA onu "olas!" insan kanserojeni olarak
siniflandirmakta, toksik etkilerinin, kanserojen etkilerinin gok altinda seviyelerde ortaya ciktigina
dikkat cekmektedir.

Paratiyon (Etil Paratiyon) icin Su Aritimi

Galip ARDUC'e gore, aktif karbonun paratiyonu adsorbe etme ("kendine cekme") olasiligl "¢ok
yuksektir". EPA, aritma i¢in hidrolizi nermektedir.

Pendimetalin

Pendimetalin, genis yaprakli ve otsu yabanci otlari kontrol etmek icin bir ok tarimsal ve tarim
digi alanlarda kullanilan bir herbisittir. Misir, piring ve diger tahil bitkilerinin yani sira, sebze,



pamuk, sert kabuklu yemisler ve tatln ve yerlesim alanlarinda gimlerde ve sus bitkilerinde
kullanilir. EPA'dan 2007 tarihli bir rapora gore en ¢ok kullanilan en iyi on pestisit arasindadir.

Pendimetalin cevrede kalicidir ancak hareketsizdir ve nadiren suda bulunur. Maruziyet, mesleki
olarak veya gidalarda bulunan eser miktarlarda gerceklesebilir.

Pendimetalinin Sagliga Etkileri

Pendimetalin, akut maruziyette orta derecede toksiktir, ancak hayvanlar Gizerinde yapilan
calismalar, uzun sureli maruz kalmanin, bébrek agirligi ve kan sekeri seviyelerinde degisikliklerin
yani sira karaciger hasarina neden olabilecegini gostermistir. Kanserojen olduguna
inanilmamaktadir.

Pendimetalin icin Su Atimi

Diinya Saglik Orguti (WHO), pendimethalinin aritilmasi icin graniil aktif karbon (GAC)
onermektedir.

Pentaklorofenol (PCP)

Pentaklorofenol (PCP), dncelikle ahsabi korumak i¢cin mantar ilaci olarak kullanilan organik bir
kimyasaldir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 1987'den beri bu kullanimlar yasaklanmig olsa da,
herbisit, dezenfektan ve deri ve tekstil uygulamalarinda da kullanilmistir. PCP genellikle icme
suyuna, ahsap isleme fabrikalarindan gelen akis yoluyla ulasir.

PCP'nin Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore akut PCP zehirlenmesi, “kardiyak arrestle sonuglanan
santral sinir sistemi bozukluklari, dispne ve hipertermiye” neden olabilir. EPA (Cevre Koluma
ajansi) uzun sureli maruz kalmanin etkilerini; artan kanser riski, karaciger ve bobrek problemleri
olarak listelemektedir: Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyenin [litre basina
0,001 miligram] cok uzerinde pentaklorofenoliceren su icen bazi kisilerde karaciger veya
bobrekleriyle ilgili sorunlar yasayabilir ve kanser olma riski artabilir.

PCP igin Su Aritimi

EPA, pentaklorofenol aritimi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,001 mg/L

Per- ve Polifloroalkil Maddeleri (PFAS) Perfluorooktanoik Asit (PFOA
veya C8) ve Perfluorooktansulfonat (PFOS)

Per- ve Polifloroalkil Maddeleri (PFAS), cok gesitli endUstrilerde ve ticari trtnlerde kullanilan bir
grup imal edilmis kimyasaldir. En yaygin iki PFAS, perfluorooktanoik asit (ayrica PFOA veya C8
olarak da bilinir) ve perfluorooktansulfonattir (PFOS). PFAS, 1940'lardan beri suya, yaga, atese,
lekelere veya yaga dayanikli urtnler (Teflon®, yapigsmaz pisirme kaplari, leke tutmaz halilar ve
yangin sdndurme kopukleri gibi) yapmak igin kullanilmaktadir.

PFAS, EPA'nin (Cevre Koruma Ajansi) "gelismekte olan kirleticiler" olarak etiketledigi bir kimyasal
grubu arasindadir; bu kimyasal maddeler insan sagligi veya gevre igin bir tehdit olusturabilir veya
olusturdugu algilanabilir. PFAS su nedenlerden dolayi endise vericidir:

Cevrede ¢ok yavas parcalanirlar ve havada kolayca hareket ederler. ABD'nin doért bir yanindaki
sehirlerde yuzey suyunda tespit edildiler. Amerikalilarin %98'inin kaninda tespit edildi. Vicuda



girdikten sonra uzun sire orada kalma ve birikme egilimindedirler. Laboratuvar hayvanlarinda
gelisimsel ve diger saglik etkilerine neden oldugu gosterilmistir.

1990'larin sonlarinda, PFOS'un Amerikan ntfusunun blyuk ¢cogunlugunun kaninda mevcut
oldugu kesfedildi. EPA, kimyasalin uretimini asamali olarak durdurmayi ve 2002 yilina kadar
Uretimi durdurmayi kabul eden ana Uretici 3M ile bir toplanti duzenledi. PFOA, 2015 yilina kadar
¢ogu emisyon ve kullanimin dnemli 6l¢tde azaldigi, buytk Ureticilerin bir EPA “Guvenlik
Programi” araciligiyla benzer bir asamali uygulamaya tabi tutuldu. insanlara maruz kalma diyet,
soluma veya kimyasallari iceren UrUnler ve ambalajlarin kullanimi yoluyla meydana gelebilir.
EPA, "balik ve balik¢ilik Griinlerinin" birincil kaynak gibi gorindugunu bildirmektedir.

Per- ve Polifloroalkil Maddelerin (PFAS) Sagliga Etkileri

Cok miktarda PFAS'a maruz kalmanin laboratuvar hayvanlarinin karaciger metabolizmasini
etkiledigi gosterilmistir. Uzun sireli maruziyetin Greme ve gelisimi etkiledigi ve laboratuvar
sicanlarinda tiumor biyumesine neden oldugu gosterilmistir. Bazi epidemiyolojik calismalara
gore, insanlarda PFOS'a maruz kalma ile kanser arasinda olasi bir baglanti vardir. Bununla
birlikte, kanserojenlige dair kanitlar kesin degildir ve PFAS'in kanserojenligini belirlemek
amaciyla Ulusal Toksikoloji Programi (NTP) ve Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) gibi
kuruluslar tarafindan daha fazla arastirma yapilmaktadir.

Per- ve Polifloroalkil Maddeler (PFAS) icin Su Aritimi

EPA, perflorlu kimyasallarin aritilmasi igin aktif karbon veya ters ozmoz énermektedir. EPA icme
Suyu Saglik Onerisi Kombine PFOA ve PFOS: Trilyon Basina 70 parca

Perklorat

Perklorat, glibre, roket yakiti, havai fisekler ve patlayicilarda kullanilan ve bir zamanlar
hipertiroidizmi tedavi etmek igin kullanilan, hem dogal olarak olusan hem de sentetik bir
kimyasaldir. Birgok askeri GUssluin ve savunma tesisinin ¢cevresindeki topragi kirletir ve EPA, onu
ABD'deki eyaletlerin en az yarisinin su kaynaklarinda tespit etmistir.

2011 yiinda Obama yonetimi, perkloratin saglik acisindan hi¢bir sonucu olmadigi yonundeki
Bush kararini tersine ¢evirdi ve EPA'ya sudaki seviyeleri dizenleme talimati verdi.

Perkloratin Sagliga Etkileri

Yuksek konsantrasyonlarda, perklorat tiroid bezi tarafindan iyot alimini engelleyebilir, tiroid
hormonu Uretimini azaltabilir ve normal buylime ve metabolizmayi engelleyebilir.

Perklorat icin Su Aritimi

En iyi aritma, ters ozmozdur. Anyon degisimi, karbon adsorpsiyonu ve muhtemelen damitma da
etkili olabilir.

Permetrin

Permetrin, ¢cok ¢esitli konut, tarim, ormancilik ve tibbi kullanimlari olan bir bécek ilacidir. Her yil
mahsullere, hayvanciliga, binalara, ulastirmaya ve konutlara 2 milyon pound (908,000 kg)
permetrin uygulanmaktadir. Cevrede hizla parcalandigi icin, permetrin tipik olarak bir su aritma
endisesi olarak kabul edilmez.



Permetrin'in Sagliga Etkileri

Permetrin insanlar i¢in hafif derecede toksiktir, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan akut
maruziyetle "orta derecede tehlikeli" olarak siniflandirilir ve EPA (Cevre Koruma Ajansi) igin
endise duzeyinin altinda kabul edilir. Kanserojenligine iliskin calismalar hala sonugsuzdur. Bazi
hayvan galismalari tumor buylimesi gosterirken, digerleri gostermemektedir. Uluslararasi Kanser
Arastirmalari Ajansi (IARC), permetrin'in "insanlar igin kanserojenligi agisindan siniflandirilamaz"
oldugu sonucuna varmistir, ancak EPA onu olasi bir insan kanserojeni olarak gormektedir.

Permetrin igin Su Aritimi

EPA, permetrin aritimi igin aktif karbon énermektedir.

Pestisitler

Sayilari gcok olan pestisitler, tarimsal kullanimdan kaynaklanan akis sonucu hem kuyulari hem de
yuzey sularini kirletebilen yaygin SOC'lerdir (sentetik organik kimyasallar). Sehir ¢cimleri, sudaki
pestisit kirliliginin tipik bir kaynagidir. Belirli pestisitler yasaklanmis olsa da, ¢ok zararli birgok
madde kullanilmaya devam etmektedir. Bazilari dogada bozulur, digerleri asiri uzun émurladur
ve yillarca gevrede varligini surdurebilir. DusuUk seviyelerdeki pestisitler genellikle suda bulunur.

Pestisitlerin Sagliga Etkileri

Pestisitlerin gok gesitli insan sagligi etkileri olabilir. Birgogu akut olarak toksiktir ve bazilari
potansiyel olarak kanserojendir.

Pestisitler icin Su Aritimi

Genel olarak, organik maddeler sentetik olsun (pestisitler gibi) veya dogal olsun, aktif karbon
filtrasyonu ile en etkili sekilde giderilir. Ultrafiltrasyon ayrica organik bilesikleri de giderir ve ters
ozmoz %97 ila %99 pestisitleri giderir.

PH

pH terimi, bir ¢cozelti icindeki hidrojen iyonunun aktivitesini tanimlamak icin kullanilir. Cozeltinin
nispi asitligini ve alkaliligini 6lcer. Miktarin degil, asitlik ve alkalilik arasindaki iligkinin bir
olcusudur. pH olgegi 0 ile 14 arasinda degisir, 7 degeri notr kabul edilir. Saf su, pH 7.0 olarak notr
kabul edilir, ancak ¢ogu su 6lcekte 6.0 ile 8.0 arasinda degisir. 7.0'in Uzerindeki degerler alkali,
7.0'In altindaki degerler asidik olarak kabul edilir.

Suyun pH degeri, karbondioksit (CO2) miktari arttikga azalir ve bikarbonat alkaliligi arttikga pH
artar. 3.6 ila 8.4 araliklarindaki karbondioksit ve bikarbonat alkaliligi orani, suyun pH degerinin bir
gostergesidir.

Suda pH Ayari

pH; suya soda kulu (sodyum karbonat), kostik soda (sodyum hidroksit), sodyum bikarbonat veya
potasyum hidroksit beslenerek yuksetltilebilir. Kalsit (kalsiyum karbonat, CaCO3) ve/veya
Corosex (MgO—magnezyum oksit), pH'1 5 ve 6 araligindan ylkseltmek igin filtre olarak kullanilir.

Notrlestirici filtrelerin maksimum akisi, ortamin kare feet'i basina yaklasik 6 gpm ile sinirlidir.
Asagi akis filtreleri, yatagin "cimentolanmasini" 6nlemek icin sik sik ters yikanmalidir. Yukari akis
filtreleri yatagin gcimentolanmasini yasamaz, ancak suda demir varsa ¢alismazlar. pH'I dusurmek



daha az yapilir, ancak bir standart 6lgcim pompasi ile ¢esitli asitler beslenerek
gerceklestirilebilir.

Hem sulfurik hem de hidroklorik asitler ise yarar, ancak genellikle daha zayif asitler tercih edilir.
En yaygin olarak kullanilanlar fosforik asit (H3PO4), asetik asit (CH3COOH) ve sitrik asittir
(C6H807). pH'1 dusurmek igin sirke de enjekte edilebilir. EPA Tavsiye Edilen Seviye: 6.5 - 8.5 pH

llaclar ve Kisisel Bakim Uriinleri (PPCP'ler)

PPCP, ilaglar, yani tibbi ve veterinerlik kullaniminda kullanilan son derece genis kimyasal
yelpazesi ve kisisel bakim trunleri (dis macunu, sabun ve gunes kremi gibi kullanilir ve yikanip
gider) icin yaygin olarak kullanilan bir kisaltmadir. Bu terim ayni zamanda yasa digl ilaglari, kafein
gibi gida katki maddelerini ve ya hayvana verilen ya da gorinmez bir bicimde madde olarak atilan
dogal ve sentetik hormonlari da kapsar. igme suyuna ulasmak igin bir dizi yola sahiptirler. Bazi
ilaclar, suresi dolmus siselerin uygunsuz sekilde imha edilmesi yoluyla belediye atik sularina
ulasir, ancak ayni zamanda amaclanan kullanimlari yoluyla da gelebilirler; hi¢gbir kimyasal
tamamen emilmez ve kullanilanin gogu sonunda kanalizasyona geri déner. Ayrica endustriyel,
tarimsal ve tibbi atiklar, cop sahalarindan sizma ve gubre olarak kullanilmak tzere geri
donusturiulmus biyolojik atiklar yoluyla suya karisabilirler.

Bu Urunlerin her yerde bulunmasina ve suya bircok yoldan ulasmasina ragmen, cevresel
bozunma ve belediye aritmasi nedeniyle icme suyunda tespit edilen seviyeler genellikle cok
dasuktur.

Suda ilag ve Kisisel Bakim Uriinlerinin Etkileri

icme suyuna karisabilen cok cesitli ilaclar ve Kisisel Bakim Urlinleri nedeniyle, insan sagligi
Uzerindeki uzun vadeli etkileri cogunlukla bilinmemektedir. Yine de, su kaynaklarinda tespit
edilen seviyeler son derece dusuktur (hanogram ve dugstk mikrogram olarak él¢ulur) ve simdiye
kadar, sudaki ilaclarin insan sagligini etkiledigine dair bir kanit yoktur. Ancak, antibiyotiklerin
cevreye salinmasinin (ek olarak, asiri kullanim gibi) ilaca direngli bakterilerin buyimesine yol
acacagi konusunda bazi endiseler vardir. Bu, "sliper boceklerin” yeni populasyonlarini kontrol
etmede bazi antibiyotikleri yetersiz hale getirerek insan sagligi icin ciddi bir tehdit olusturabilir.
Simdilik, maruz kalmanin etkileri, bu tir maruziyetin daha buyuk miktarlarda ve daha uzun
surelerde olacagi ihtimali nedeniyle, sucul yasam lzerinde acil endise konusudur. Simdiye kadar
yapilan calismalar, bazi endokrin bozucu ilaglarin (dogum kontrol haplari) baligin Greme
anatomisinde degisikliklere neden olabilecegini gostermistir.

ilaglar ve Kisisel Bakim Uriinleri icin Su Aritimi

WHO, inceledikleriilaglar igin klor (kloraminler olmasa da), ozon, aktif komur ve ters ozmozun
etkili aritmalar oldugunu gosteren galismalara yer vermektedir:

Konvansiyonel igme suyu aritma surecleri Gzerine yapilan gcalismalar, pthtilagsmanin ilaglarin
giderilmesinde buyuk 6l¢ude etkisiz oldugunu gostermistir. Serbest klor, arastirilan ilaglarin
yaklasik %50'sine kadarini gikarma yetenegine sahipken, kloraminler daha dusuk giderme
verimliligine sahiptir. Serbest klorla yluksek giderme ancak kloraminlerle disik giderme gosteren
bilesikler arasinda sulfametoksazol, trimetopim ve eritromisin gibi antibiyotikler bulunur. ileri su
aritma prosesleri; ozonlama, ileri oksidasyon, aktif komur ve membranlar (6rnegin
nanofiltrasyon, ters ozmoz) gibi hedeflenmis ilag bilesikleri icin yayinlanmisg literaturde ¢esitli
calismalarda daha yuksek giderme oranlari (%99'un Uzerinde) elde edebilmektedir.



Fosfatlar

Fosfatlar, element fosforun dogal olarak olusan formlaridir. Birgok mineralde bulunan temel
besin maddeleridir ve yaygin olarak gubrelerde kullanim icin ¢ikarilir. Ayrica deterjanlarda
1970'lerden bu yana kullanimi 6nemli 6l¢tde azalan bir bilesendir ve metal borularin
korozyonunu 6nlemek igin su aritmada kullanilirlar. Fosfatlar suya dogal olarak, tarimsal akis
yoluyla veya belediye atik sulariyla gelebilir.

Suda Fosfatlarin Etkileri

Fosfatlar, 6trofikasyonun dnde gelen bir nedenidir, bu tipik olarak mevcut olmayan ortamlardaki
besinlerin asiri bollugudur. Bu, algler ve fitoplankton gibi kiigtik organizmalarin blyimesini
besleyerek dogal ekosistemi bozar. Algal gigceklenmelerindeki artislar, sudaki oksijen seviyelerini
tuketerek dogal balik ve diger organizma populasyonlarini azaltabilir. Deterjanlarda fosfat
kullanimi, belediye atik sularinda yuksek seviyelerin tespit edilmesiyle ilgili endiselerin ortaya
ciktig 1960'larin sonundan beri cesitli sehir ve eyalet dlizeyinde yasaklara ugramistir. 2010
yilinda, on yedi ABD eyaleti, bulasik deterjanlarinda fosfat kullanimina iligskin ek yasaklar ¢ikardi
ve bu da ¢ogu deterjan Ureticisinin Urtnlerinden geriye kalani tamamen ortadan kaldirmasina
neden oldu.

Fosfatlar icin Su Aritimi

NALCO Su El Kitabina (NALCO Water Handbook) gore, fosfat “¢c6ziinmez aliuminyum fosfat ve
demir fosfat olusumu ile aliminyum silfat, sodyum aliminat veya demir klorur ile 6nemli
olcude azaltilabilir.” Veya 10 veya daha yuksek bir pH'ta, kirecle hidroksiapatit olarak
c¢okeltilebilir, ardindan filtrelenebilir.

Pikloram

Pikloram, odunsu bitkileri ve genig yaprakli yabanci otlari kontrol etmek icin herbisit olarak
kullanilan sentetik bir organik kimyasaldir. icme suyuna éncelikle herbisit akisi yoluyla ulasir.

Pikloramin Sagliga Etkileri

Akut maruziyet genellikle bir saglik sorunu degildir; Toksikoloji AgI'na (Extension Toxicology
Network) gore, pikloram "yutuldugunda hafif ila pratik olarak toksik degildir." Bununla birlikte,
uzun sureli maruz kalmak karacigeri etkileyebilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore: Uzun yillar
boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,5 miligram] ¢cok daha fazla
pikloram igeren su i¢cen bazi kisilerde karaciger sorunlari gorulebilir.

Pikloram icin Su Aritimi

EPA, pikloram aritimiigin granual aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,5 mg/L

Pirimiphos-metil

Pirimiphos-metil, depolanan tahil ve tohumlarda ve sigir kulak kiipelerinde kinkanatlilari,
sinekleri, akarlari, glveleri ve bitleri kontrol etmek igin kullanilan bir bocek ilacidir. Sinirli
kullanimi ve dusuk suda ¢ozunurlugu nedeniyle, genellikle bir su aritma endisesi olmasi

beklenmez.



Pirimiphos-metilin Sagliga Etkileri

Pirimiphos-metil kuslar ve baliklar icin oldukga toksik olmasina ragmen, Diinya Saglik Orgiiti
(WHO) bunu insanlar ve memeliler igin yalnizca "biraz tehlikeli" olarak siniflandirir. Hem kisa
hem de uzun sureli maruz kalmada, kolinesteraz enzimini inhibe ettigi ve mide bulantisi, bas
dénmesi, kafa karisikligi ve gok buyuk miktarlara maruz kalma, solunum felci ve 6lime yol agan
semptomlara yol agtig1 gosterilmistir. Kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Pirimiphos-metil icin Su Aritimi

EPA, Pirimiphos-metilaritimi igin aktif karbon dnermektedir.

Poliklorlu Bifeniller (PCB'ler)

PCB'ler, 1979'da Amerika Birlesik Devletleri'nde yasaklanana kadar cok gesitli endustriyel ve
ticari Urtnlerde kullanilan bir grup organik kimyasaldir. PCB igerebilecek Urunler arasinda
elektronik, floresan lamba balastlari, yalitim malzemeleri, boyalar, dolgu macunu, plastikler ve
karbon icermeyen kopya kagidi bulunur. PCB'ler suya oncelikle ¢op sahalarindan gelen akis ve
kimyasal atiklardan desarj yoluyla ulasir.

PCB'lerin Sagliga Etkileri

PCB'ler, cok ¢esitli saglik sorunlarina yol acabilen kanserojenlerdir. EPA'ya (Cevre Koruma
Ajansi) gore: Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre basina
0.0005 miligram] ¢cok daha fazla poliklorlu bifenil igeren su i¢en bazi kisilerde ciltlerinde
degisiklikler, timus bezi sorunlari, bagisiklik eksiklikleri veya tireme veya sinir sistemi zorluklari
gorulebilir ve kanser olma riski artabilir.

PCBler icin Su Aritimi

EPA, PCB'lerin aritimiigin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,0005 mg/L

Polinukleer Aromatik Hidrokarbonlar (PAH'lar)

Polinukleer aromatik hidrokarbonlar (PAH'lar), benzer bir karbon ve hidrojen atomu dizilimi ile
olusan, eksik yanmanin bir sonucu olarak olusan cesitli kimyasal bilesikler grubudur. Neredeyse
her zaman komur ve petrolisleme, endustriyel kullanimlar, otomobiller, 1sitma, titliin dumanive
bazi yaygin pisirme yontemleri de dahil olmak Uzere insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak
olusurlar. Her ne kadar birkag PAH olsa da Diinya Saglik Orgiitii (WHO) icme suyunda en sik
bulunan dordunun floranten (en yaygin), fenantren, piren ve antrasen oldugunu ve sagliga
etkilerinden dolayi en fazla ¢caligilanin benzo(a)piren oldugunu bildirmektedir. Dusuk suda
¢ozundarluk ve partikule kolayca adsorbe olma kabiliyeti nedeniyle, PAH'lar nadiren bir su aritma
endisesidir. igme suyuna 6ncelikle kdmiir katrani veya asfalt korozyon énleyici aritmalarla
islenmis eski borulardan ulasirlar. insanlarin maruz kalmasinin en yaygin yollari, mangalda
pisirilmis ve tatsulenmis yiyecekler ve kirli hava ve sigara dumaninin solunmasidir.

Polinukleer Aromatik Hidrokarbonlarin Sagliga Etkileri

Bazi PAH'larin kanserojen oldugu bilinmektedir. EPA, zehirlenmenin bagisiklik sisteminin
baskilanmasina ve kirmizi kan hucrelerine hasar vererek kansizliga yol acabilecegini
bildirmektedir. Uzun sureli maruz kalmak dnemli miktarlarda gelisme ve Ureme sorunlarina ve
bobrek ve karacigerde zararli etkilere yol acabilir.



Poliniikleer Aromatik Hidrokarbonlar icin Su Aritimi

EPA, polinukleer aromatik hidrokarbonlarin aritimi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir.
EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,0002 mg/L

Propanil

Propanil, 6ncelikle piring mahsullerinde genis yaprakli ve otsu yabanci otlari kontrol etmek icin
kullanilan bir herbisittir. Suda hizla bozunarak, ikisi 3,4-dikloroanilin ve TCAB olan ve propanilin
kendisinden daha blyuk saglik sorunu olarak kabul edilen birkag farkli metabolit bilesigine
donusdar.

Propanilin Sagliga Etkileri

Propanil disiik toksisitede kabul edilmesine ragmen, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) birkag toksik
semptom konusunda uyarmaktadir: Maruziyet, lokal tahrig ve merkezi sinir sistemi depresyonu
uretir. Agiz, yemek borusu ve midede yanma hissi ile lokal tahrise, 6kstirme, 6gtrme, mide
bulantisi ve kusmaya, ardindan bas agrisi, bag donmesi, uyusukluk ve kafa karisikligina neden
olur. Uzun sureli maruz kalma ile gergeklestirilen hayvan galismalari dalak ve karacigerde
olumsuz etkiler ve vicut agiriginda azalmalar gostermistir. Kanserojen olduguna
inanilmamaktadir.

Propanil icin Su Aritimi

EPA, propanil aritimi igin aktif karbon 6nermektedir.

Piriproksifen

Piriproksifen sinek, hamambadcegi, ev sinegi ve karinca gibi ¢cok cesitli bocekleri kontrol etmek
icin kullanilan bir bocek ilacidir. Konutlarda ve meyve, sebze ve sert kabuklu yemislerde tarimda
kullanilir. Yumurtanin gelisimini ve hormonal buytimeyi engelleyerek boceklerin olgunlasmasini
ve ¢ogalmasini onLEYerek calisir. Piriproksifenin genellikle bir su aritma endisesi olmasi
beklenmez.

Piriproksifenin Sagliga Etkileri

Hayvanlar lizerinde yapilan galismalar, piriproksifenin akut maruziyetle hafif toksik oldugunu ve
gozde tahrise neden oldugunu gostermistir. Uzun sureli maruz kalma oncelikle karaciger ve
bobrekleri etkilemistir, ancak kanserojen olduguna inanilmamaktadir.

Piriproksifen igin Su Aritimi

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Piriproksifen aritimiigin graniil aktif karbon (GAC) 6nermektedir.

Tetrakloroetilen / Perkloroetilen (PCE)

Tetrakloroetilen —tetrakloroetilen, PCE, perkloroetilen veya pek olarak da bilinir— kuru
temizlemede, metal makinelerin temizliginde ve bazi tuketici trtinlerinin ve kimyasallarin
imalatinda kullanilan yaygin bir kimyasal ¢éztcudur. PCE, igme suyuna fabrikalardan ve kuru
temizleme tesislerinden gelen desarj yoluyla ulasir.

Tetrakloroetilenin Sagliga Etkileri

Tetrakloroetilenin merkezi sinir sistemi tizerinde toksik etkileri vardir. WHO (Diinya Saglik Orgiitii)
gore, bir zamanlar parazitik solucanlari tedavi etmek icin kullanildiginda, “sarhosluga, algisal



bozulmaya ve neselenmeye” neden oldugu biliniyordu. Kanserojenligine iliskin kanitlar yetersiz
kalsa da ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan uzun sureli maruz kalma ile karaciger
sorunlarina yol agabilecek “muhtemel insan kanserojeni” olarak siniflandiriltmaktadir: Uzun yillar
boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinden [litre basina 0,005 miligram] cok daha
fazla tetrakloroetilen iceren su icen bazi kisilerde karacigerlerinde sorunlar olabilir ve kanser
olma riski artabilir.

Tetrakloroetilen igin Su Arrtimi

EPA, tetrakloroetilen aritimiigin paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile birlikte
granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. Galip ARDUGC, tek basina aktif karbonun tetrakloroetileni
gidermek igin "yuksek olasiliga" sahip oldugunu bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi

(MCL): 0,005 mg/L

Radon

Radon, ¢ogu yeralti suyunda bulunan dogal olarak olusan radyoaktif bir elementtir. Dinyanin
dogal olarak Uretilen tek radyoaktif gazidir ve toprak, kaya ve sudaki uranyumun
parcalanmasindan gelir. Radonu goremez veya koklayamazsiniz, ancak ic mekanlarda
biriktiginde saglik agisindan tehlikeli olabilir.

Suda Radonun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Bir mur boyu, radon igceren icme suyunun tuketimi, dncelikle mide kanseri olmak tzere dahili
organ kanserleri riskini artirabilir. Ayrica, radonun evdeki su kullanimlarindan havaya salinmasini
solumak akciger kanseri riskini artirabilir. Bununla birlikte, icme suyundaki radon genellikle i¢
mekan havasindan gelen toplam radon maruziyetinin ¢ok kiiguk bir kismina (yani, yaklasik %1-2)
katkida bulunur.

Radon igin Su Aritimi

Musluga veya lavabonun altina takilanlar gibi kullanim noktasi cihazlari, sudaki radonu
azaltmada etkili degildir. Tam suyun aritilmasi igin suyun evinize girdigi yerde (giris noktasi
cihazi) aritilmasi 6nemlidir. Granul aktif karbon (GAC) filtre sistemleri, sudaki radon seviyelerini
dusurmede cok etkili olmustur, ancak filtre yataginda biriken radyoaktivite biraz endise verici
olabilir. GAC sistemlerini yalnizca evinizin digina kurun.

Havalandirma sistemleri de etkilidir ve radyoaktivite biriktirmez. Havalandirma sistemleri suyu
disarida havalandirmali bir odada hava ile karistirir. Havalandirildiktan sonra, su radyondan
arindirilmis olarak eve yonlendirilir.

Selenyum

Selenyum genellikle suda ktiguk miktarlarda bulunan dogal olarak olusan bir elementtir. Bakir
madenciligi ve izabe isleminin bir yan Urtnu olarak da ortaya ¢ikabilir. Kiguk miktarlarda temel
bir insan besin maddesidir. Insan beslenmesindeki ana kaynak bitkisel besinlerdir.

Selenyumun Sagliga Etkileri

Selenyumun otlayarak maruz kalan hayvanlar tizerinde bilinen toksik etkileri vardir. EPA'ya
(Cevre Koruma Ajansi) gore insana maruz kalma, kan dolasimi ile ilgili sorunlara yol agabilir:



Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre basina 0,05
miligram] cok daha fazla selenyum iceren su igen bazi kisiler sa¢ veya tirnak kaybi, parmak veya
ayak parmaklarinda uyusma ya da dolagim sorunlari yasayabilir.

Selenyum icin Su Aritimi

Selenyum icgin tercih edilen konut aritimi, yaklasik %90 oraninda aritan ters ozmozdur. Anyon
degisimi selenyumu %60 ila %95 oraninda azaltir. Aktiflestirilmis Alimina adsorpsiyonu da
selenyumu %90 ila %95 oraninda azaltir; damitma, %98. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL):
0,05 mg/L

Silika

Silika veya silikon dioksit (SiO2), genellikle dogada kum veya kuvars olarak bulunur. Silikanin
Sudaki Etkileri Silika insan sagli§ina zararsizdir, viicuttan etkilenmeden geger. Su aritimi igin
silika, bazi kosullar altinda ters ozmoz (RO) membranlarini kirletebilir. Kazanlarda ve sogutma

kulelerinde istenmeyen kire¢ olusumuna neden olabilir, adsorpsiyon ortaminin gézeneklerini
tikayabilir. Kolloidal demir ve kolloidal manganez olusumuna katkida bulunabilir.

Silika igin Su Arrtimi

Gucll baz anyon reginesiile iyon degisimi (¢ozunmus silika icin), pihtilasma (sun aliUminyum
gibi)/filtrasyon, ters ozmoz (atik akisinda silika cozunurligu asilmadiysa), super filtrasyon
(kolloidal silika), kire¢ yumusatma/cokelme (buyuk akiglarda).

Gumus

Biyolojik olarak, gumus insanlar i¢in ne gerekli ne de faydalidir. Yutuldugunda, 6zellikle gozlerde,
deride ve mukoza zarlarinda suresiz olarak tutulur. Su aritiminda gumus ile ilgili bir takim
kangikliklar vardir, cunkd gimus guglu bakteriostatik 6zelliklere sahiptir ve bazen filtre Ureticileri
tarafindan filtre ortaminda bakteri Gremesini 6nlemek icin kullanilir. Bu tur cihazlar icin gerekdli
olan EPA “sertifikasyonu” bir performans garantisi degil (bazi saticilarin ima ettigi gibi) gimus
iceriginin insan tuketimi igin glvenli sinirlar iginde oldugu garantisidir. Gimus su kaynaklarinda
yaygin degildir, ancak genellikle gimus florlr veya gumus nitrat olarak ortaya cikar.

Gumusun Sagliga Etkileri

Gumusin etkileri genellikle sagliktan ziyade estetiktir. Diinya Saglik Orgitii'ne (WHO) gére biiyiik
miktarlara maruz kalmak cilt ve sa¢ renginde degisikliklere neden olabilir:

Gumus asirn yukunun tek belirgin isareti, deri ve saglarin dokulardaki gimus tarafindan agir
sekilde renk degistirmesi durumu olan argyria'dir. insan vaka raporlari ve uzun vadeli hayvan
deneylerine dayanarak, 10 g gumusun toplam 6mur boyu alinmasi igin arjiriya igcin oral NOAEL
tahmin edilmistir.

Gimdus I¢in Su Arnitimi

Ters ozmoz, gumusun %90'Indan fazlasini giderir ve damitma yaklasik %98'ini giderir. Guglu asit
katyon degisimi de glimiisii azaltmada etkilidir. EPA ikincil igme Suyu Standardi: 0,1 mg/L

Silveks (2,4,5-TP / Fenoprop)

Silveks (ayni zamanda 2,4,5-TP veya Fenoprop olarak da bilinir), odunsu bitkileri ve genis yaprakli
yabanci otlari kontrol etmek i¢in eskiden herbisit olarak kullanilan organik bir kimyasaldir. Piring,



¢im, seker kamigi ve ¢gimenlerde 1985'te yasaklanana kadar kullanildi. Silveks suya dncelikle
yasakli herbisit kullanimindan kalan kalinti yoluyla ulasir. Silveks'in Sagliga Etkileri Kansere bagli
olmamasina ragmen, silveks karaciger sorunlarina yol agabilir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi)
gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre bagina 0,05
miligram] cok daha fazla 2,4,5-TP iceren su igen bazi kisilerde karaciger sorunlari gorulebilir.

Silveks igin Su Aritimi

EPA, Silveks aritimiigcin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi
(MCL): 0.05 mg/L

Simazin

Simazin, genis yaprakli ve otsu yabanci otlari kontrol etmek icin herbisit olarak kullanilan organik
bir kimyasaldir. Diinya Saglik Orgiiti'ne (WHO) gore cok cesitli mahsullerde ve mahsul olmayan
alanlarda kullanilmaktadir: “enginar, kugskonmaz, gilek, bakla, turuncggiller, kahve, kakao,
serbetgiotu, [misir], yag palmiyeleri, zeytin, meyve bahceleri, sus bitkileri, seker kamisi, cay,
agac fidanliklari, ¢cim ve baglar, ayrica mahsul olmayan alanlarda.” Simazin, icme suyuna
oncelikle herbisit kullanimlarindan kaynaklanan akis yoluyla ulasir.

Simazinin Sagliga Etkileri

Simazin, oral yoldan alinmasiyla akut olarak toksik degildir, ancak WHO simazin fabrikada
calisanlarda temas yoluyla maruz kalma sonucu dermatolojik reaksiyonlara neden oldugunu
bildirmektedir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore uzun sureli oral maruziyet kan sorunlarina yol
acabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre bagina 0,004
miligram] cok daha fazla simazin iceren su icen bazi kisilerde kan problemleri gorulebilir.
Simazin icin Su Aritimi

EPA, Simazin tedavisi icin granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,004 mg/L

Spinosad DT (Spinosinler Ave D)

Spinosad, Saccharopolyspora spinosa bakterisini igeren bir fermantasyon surecinden elde
edilen biyolojik olarak tretilmis bir bocek ilacidir. Aslinda iki kimyasalin bir kombinasyonudur:
spinosinler Ave D.

Cok cesitli mahsullerde, konut bahcgelerinde ve ¢cimenlerde, kimes hayvanlarinda, kediler ve
yavru kediler icin spot tedavisi olarak, gida isleme yerlerinde ve icilebilir su kaplarinda sivrisinek
kontrolu igin kullanilir. Dogal bir tGrln olarak kabul edilir ve USDA Ulusal Organik Programi
organik Uretimde ve bahgecilikte kullanimini onaylamistir.

Spinosad'in suya, sivrisinek kontrolu igin islem gormus kaplardan ulasmasi en olasidir.

Spinosad DT'nin Sagliga Etkileri (Spinosinler A ve D)

Spinosad'in toksisitesi dusuktur. Hedef zararlilar Gzerinde belirgin bir ndrotoksik etkiye sahiptir,
ancak benzer etkiler memeliler Uzerinde yapilan ani veya kisa sureli hayvan ¢alismalarinda
gorulmemigtir. Uzun sidreli maruz kalmanin buyuk miktarlari Gzerinde yapilan hayvan ¢caligsmalari



karaciger ve tiroid agirliginda artislar ve akcigerler, lenf digumleri, mide ve dilde etkiler
gostermistir. Muhtemel bir kanserojen degildir.

Spinosad DT icin Su Aritimi (Spinosinler A ve D)

Spinosad'in topraga ve organik maddeye kolayca adsorbe oldugu gosterilmistir, bu nedenle aktif
karbon ile aritilabilir olmalidir. EPA ve WHO'nun 6nerilen aritma yontemi yoktur.

Stiren

Stiren, plastik (yaygin olarak kullanilan polistiren dahil), boya, regine ve kaplamalar yapmakiigin
kullanilan organik bir kimyasaldir. Wikipedia'ya gore, her yil yaklasik 15 milyar ton tretilmektedir.
icme suyuna fabrika desarjlarindan ve ¢ép sahalarindan sizma yoluyla ulasir.

Stirenin Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, uzun sureli stiren maruziyeti karaciger, bobrek ve dolasim
sistemleri uzerinde zararli etkiler olabilir:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [litre basina 0,1 miligram]
¢ok daha fazla stiren iceren su igen bazi kisilerde karaciger, bobrek veya dolasim sistemi ile ilgili
sorunlar olabilir.

Stiren icin Su Aritimi

EPA, paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile birlikte granul aktif karbon (GAC)
onermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,1 mg/L

Sulfat

Sulfatlar (SO4) cogu suda bulunan, dogal olarak olusan maddelerdir. Barit, epsomit ve algitasi
gibi bircok ¢6zinmus mineralde bulunurlar. Salfatlar ve sulfurik asit trtnleri, gtibrelerin,
kimyasallarin ve diger birgok endustrinin imalatinda kullanilir.

Sulfatin Sagliga Etkileri

icme suyundaki biyiik miktarlarda siilfat, mishil etkisine neden olabilir. EPA'ya (GCevre Koruma
Ajansi) gore: Dusuk sulfat konsantrasyonlu icme suyundan yuksek sulfat konsantrasyonlu icme
suyuna ani bir gecgis yasamalari durumunda, genel populasyon igindeki, stlfatin muashil
etkilerinden daha fazla risk altinda olabilecek gruplar 6zellikle endise vericidir. Sulfatla beslenen
bakteriler, hidrojen sulfiir H2S'nin ana nedenidir.

Sulfat icin Su Arrtimi

Sulfat, ters ozmozile (%97 ila %98) kolayca giderilir ve gucli bir baz anyon degistirici ile de
azaltilabilir. EPA ikincil igme Suyu Standardi: 250 mg/L

1,2,3-Trikloropropan (TCP)

1,2,3-Trikloropropan (ayrica TCP olarak da bilinir) boya ve vernik soktcu, suya dayanikli
bilesiklerde ve reginelerde, temizleme ve yag giderme maddesi olarak ve kimya endustrisinde bir
¢Ozucu ve ara madde olarak kullanilan endustriyel kimyasaldir. ayrica pestisitlerin ve diger
kimyasallarin tretiminde. Ayrica klorlu bilesiklerin Gretimi sirasinda bir yan tGrtn olarak da
olusabilir. Boyle bir yan trun olusumu, yaygin olarak kullanilan dikloropropen (ticariisim
Telone®) pestisitinin imalati sirasinda olusur ve bunun topraga varmasina yol acabilir. Ya da



WHOQ'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére kuyu sondaj formiilasyonlarinda bulunabilir. 1,2,3-
Trikloropropan ABD'de yeralti suyunda, yuzey suyunda ve igme suyunda eser miktarlarda
bulunmustur.

1,2,3-Trikloropropanin Sagliga Etkileri

1,2,3-Trikloropropan, akut maruziyetle orta derecede toksiktir, gdzleri ve burnu tahris eder ve
bobreklere ve karacigere zarar verir. Hayvan calismalarinda uzun sureli maruz kalmanin bébrek
yetmezligine neden oldugu gosterilmistir. Hayvanlarda uzun sureli 1,2,3-Trikloropropan'a maruz
kalmanin bircok alanda kanserojen oldugu gosterilmistir. IARC'ye (Uluslararasi Kanser
Arastirmalari Ajansi) gore, 1,2,3-Trikloropropan "insanlar icin muhtemelen kanserojendir".

1,2,3-Trikloropropan igin Su Aritimi
EPA, 1,2,3-Trikloropropan aritmasi i¢in granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir.

2,4,6-Triklorofenol ve Klorofenoller

2,4,6-Triklorofenol (Dowicide 2S olarak da bilinir), 1980'lerden dnce antiseptik, pestisit ve gida
disi koruyucu olarak kullanilan bir kimyasaldir. Klor veya camasir suyu igceren su
dezenfeksiyonunun yan urunleri olarak veya bazi herbisitlerin pargcalanmasi olarak olusabilen bir
kimyasallar grubu olan klorofenollerin en yaygin olarak ¢alisilanidir. Klorinasyon yan urunleri
olarak bulunan diger yaygin klorofenoller, 2-klorofenol ve 2,4-diklorofenoldur, ancak bu bilesikler
hakkinda sinirli bilgi vardir. Klorofenoller kolayca tespit edilir ve zararli etkilerinin ¢ok altinda
kalan seviyelerde tadi ve kokusu alinabilir (EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, 2,4,6-triklorofenol
"gucld, tatli bir kokuya" sahiptir).

2,4,6-Triklorofenolun Sagliga Etkileri

2,4,6-triklorofenoliin mesleki olarak maruz kalan iscilerde solunum problemlerine neden oldugu
ve hayvanlar lzerinde yapilan ¢calismalarin karaciger ve kan Gzerinde uzun vadeli etkiler
gosterdigi ortaya konmustur. EPA tarafindan "olasi insan kanserojeni" ve hayvan galismalari
yapildiginda lenfomalar ve l0semilere neden olan bilinen bir hayvan kanserojeni olarak
siniflandirilir.

2,4,6-Triklorofenol icin Su Aritimi
Diinya Saglik Orgutii'ne (WHO) gore, 2,4,6-triklorofenol graniil aktif karbon (GAC) ile aritilabilir.

Temefos

Temefos, dncelikle sivrisinekleri batakliklar, sazliklar, goller, sig havuzlar ve diger igilemeyen
sularda kontrol etmek igin bir larvisit (yavrulari 6lduren) olarak kullanilan bir bécek ilacidir. Kisa
yari dmrii nedeniyle insan maruziyetinin diisiik olmasi beklenir, ancak Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), su depolama kaplarina uygulandiginda igme suyuna ulasabilecegini bildirmektedir.

Temefosun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, temefos kolinesteraz enzimini engelleme yoluyla insan sinir
sistemini etkileyerek bas donmesi, kafa karigikligi ve mide bulantisi semptomlarina ve buyuk
miktara maruz kalindiginda potansiyel olarak solunum felci veya 6lime neden olabilir. Gérece
yuUksek dozlarin kullanildigi (daha 6nceki etik gagindan) bir hapishane arastirmasi bunun her
zaman boyle olmayabilecegini gostermektedir: Hapishanede bulunan erkek gonulllleri de iceren
bir calismada, 10 erkege 4 hafta boyunca gunluk 1,1 mg/kg vicut agirligi dozlarda ve 9 erkege 5



gun boyunca gunluk 4,27 mg/kg vucut agirligi dozunda temefos verildi. Plazmada veya
eritrositlerde kolinesteraz aktivitesinde inhibisyon (engelleme) olmadi.

Temefos icin Su Aritimi

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), temefosu gidermek igin belgelenmis bir su aritimi olmamasina
ragmen, "aktif karbon Uzerine adsorpsiyon ile aritilmasi ve muhtemelen pihtilasma sirasinda
giderilmesi gerektigini" bildirmektedir.

Terbutilazin (TBA)

Terbutilazin (TBA olarak da bilinir), eskiden Amerika Birlesik Devletleri'nde misir ve seker kamigi
dahil olmak tzere ¢ok ¢esitli mahsullerde herbisit olarak kullanilan, ancak simdi kullanimi
endustriyel su sogutma sistemleri ve sus havuzlari icin bir algisit (yosun oldurtcu)/mikrobiyosit
(mikroplar oldurdcq) ile sinirli olan bir kimyasaldir. Suda yavas bozunur, yari dmru iki gtn ile bir
yil arasinda degisen surelerde oldugu bildirilir. EPA, su anki kullanimi nedeniyle terbutilazinin yer
alti veya ylUzey suyuna ulasmasini beklemedigini bildirmektedir.

Terbutilazinin Sagliga Etkileri

insanlar lizerinde yapilan galismalar, terbutilazinin goz ve cilt tahris edici oldugunu ve Tehlikeli
Madde Veritabani (Hazardous Substance Database)’nin "nefes darligl, kas spazmlari, ataksi ve
anoreksiye" neden olabilecegini bildirdigini gostermistir. Hayvanlar Uzerinde yapilan calismalara
dayanarak, Cevre Koruma Ajansi (EPA) onu akut maruziyetle "hafif toksik" (Tip Ill) olarak
kategorize etmistir. Kanserojenlige dair bir kanit olmamasina ragmen, Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), TBA'ya kronik maruziyetin gida tiketiminde azalmalara, kirmizi kan hticreleri, karaciger,
akcigerler, tiroid ve testisler Uzerinde olumsuz etkilere neden oldugunu bildirmektedir.

Terbutilazin igin Su Aritimi
WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gére, terbutilazin granil aktif karbon ile aritilabilir.

Tetrakloroetanlar

Tetrakloroetanlar (1,1,2,2-Tetrakloroetan ve 1,1,1,2-Tetrakloroetan) benzer kimyasal yapiya sahip
ugucu organik kimyasallardir.

1,1,2,2-Tetrakloroetan bir zamanlar endustriyel olarak bir ¢ozlicu ve metal yag gidericiler, boya
sOkuculer, ahsap cilalari, fotografik film ve yag ve yag 6zutleri de dahil olmak Uzere diger
kimyasal Urunlerin Uretiminde bir ara madde olarak kullanilmistir. Ayrica bocek ilaci, fumigant
(gaz halindeki bocek ilaci) ve yabani ot 6lduricu olarak da kullanitmigtir. Toksiklik endiseleri
nedeniyle, endustrideki kullanimi azalmis ve 1970'lerden beri insektisit olarak kullanilmak Uzere
kaydedilmemigtir. 1,1,1,2-Tetrakloroetan'in endustriyel kullanimi yoktur, ancak kimyasal Uretim
sirasinda istenmeyen bir yan Urln olarak olusabilir. Amerika Birlesik Devletleri'nde artik yaygin
olarak kullanilmasalar da, tetrakloroetanlar, kimyasal uretim sirasinda olustugunda endustriyel
emisyonlar yoluyla ¢cevreye ulasabilir. Uguculuklari ve biyobirikim yapmamalari nedeniyle, suda
¢ok nadiren bulunurlar.

Tetrakloroetanlarin Sagliga Etkileri

Tetrakloroetanlar akut olarak toksiktir, merkezi sinir ve solunum sistemlerinin fonksiyonlarini
bozar ve cildi ve gozleri tahrig eder. Yutulmasi ishal, mide bulantisi, kusma ve yemek borusu
yaniklarina neden olabilir. Blyuk miktarlarda zehirlenme ciddi karaciger hasarina neden olabilir.



Uzun sureli maruz kalma karaciger, merkezi sinir sistemi ve gastrointestinal sistemi etkileyebilir.
EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, 1,1,2,2-Tetrakloroetan'in "insanlar i¢in kanserojen olma
olasiligr yuksektir".

Tetrakloroetanlar icin Su Artimi

Tetrakloroetanlar aktif karbon ile aritilabilir. Galip ARDUGC'e gore, aktif karbonun 1,1,2,2-
Tetrakloroetani adsorbe etme "yuksek olasiligi" vardir.

Talyum

Talyum, bakir, kursun, ginko ve diger cevherlerde eser miktarlarda bulunan oldukga toksik bir
metaldir. Ozel elektronik ekipmanlarda kullanilir ve cevher isleme tesislerinden sizma ve
fabrikalardan desarj yoluyla icme suyuna ulasabilir.

Talyumun Sagliga Etkileri

Talyum sinir, sindirim ve solunum sistemleri icin toksiktir. ishal ve kusmaya, kan basincinda
degisikliklere, karaciger ve bobrek hasarina neden olabilir. Ureme ve gelisim sagligini etkiledigi
gosterilmistir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore: Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum
kirletici seviyesinden (MCL) [Litre basina 0,002 miligram (mg/L) veya milyarda iki kisim (ppb)] ¢ok
daha fazla talyum iceren su icen bazi kisiler, sac dokulmesi, kanlarinda degisiklikler veya bobrek,
bagirsak veya karaciger sorunlari yasayabilir.

Talyum igin Su Aritimi

EPA, su aritma yontemleri olarak aktif alimina ve iyon degisimini 6nermektedir. EPA Maksimum
Kirletici Seviyesi (MCL): 0,002 mg/L

Toluen

Toluen (toluol olarak da bilinir), imalatta boya, kaplama, zamk, yag ve recgineler igin ¢ozucu
olarak kullanilan organik bir kimyasaldir. Ayrica benzen, Uretan ve fenol yapmak i¢in bir yapi tasi
olarak ve benzin harmanlanmasinda kullanilir.

Toluen, icme suyuna dncelikle petrol fabrikalarindan desarj yoluyla ulasir. Toluenin Sagliga
Etkileri Diinya Saglik Orgiti (WHO), tolueni kansere baglamak icin kanitlarin yetersiz oldugunu
bildirse de, toluen toksiktir ve uzun streli saglik etkilerine sahip olabilir. EPA, uzun sureli maruz
kalmanin sinir sistemi, bobrek ve karaciger sorunlarina neden olabilecegi konusunda uyariyor:
Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) ¢cok daha fazla toluen
iceren su igen bazi kigiler, sinir sistemi, bobrek veya karaciger sorunlari yasayabilir.

Toluen icin Su Aritimi

EPA, toluen tedavisi igin paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile birlikte granul
aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 1 mg/L

Toplam Cozunmus Katilar (TDS)

TDS, toplam ¢oziinmus katilar, 6nde gelen bir test ekipmani Ureticisi tarafindan su sekilde
tanimlanmaktadir: Toplam C6zuUnmus Katilar (TDS), litre su basina mg (mg/L) birimlerinde, ayni
zamanda milyon basina par¢a (ppm) olarak da ifade edilen belirli bir su hacminde ¢6zinmus
mineraller, tuzlar veya metaller dahil olmak Gizere mobil ytkli iyonlarin toplam miktaridir. TDS



dogrudan suyun saflig ve su aritma sistemlerinin kalitesi ile ilgilidir ve ister organik ister
inorganik, ister iyi ister kotu olsun, suyu tuketen, icinde yasayan veya kullanan her seyi etkiler.

TDS Duzenlemesi

ABD EPA, TDS icin maksimum kirletici seviyesini 500 ppm olarak belirlemistir. Diinya Saglik
Orgiiti (WHO), TDS igin izin verilen maksimum kirletici seviyesini 1000 ppm olarak belirlemistir.
Gergekte pek ¢cok sehir su departmani dnerilen TDS seviyesini ihlal etmektedir cinku sehir su
departmanlarinin TDS'yi azaltmak icin yapabilecegi cok az sey vardir.

TDS Testi

Pratik amaglar igin, kliglk avugici TDS metreleri TDS okuma konusunda mukemmel bir is gikarir.
TDS metrelerinin en yaygin kullanimi Ters Ozmoz Unitelerinin performansinin dogrulanmasidir.
Tipik olarak, Ters Ozmoz, toplam ¢6zunmus katilarin %90'indan fazlasini giderir, bu nedenle 200
ppm musluk suyu TDS okumasi ile 20 veya daha azinin ters ozmoz okumasi beklenir. insanlarin
tukettigi taze suyun cogu <1000 ppm kategorisine girmektedir. Sagda, bir tablo, Su Kalitesi
Birligi’nin (WQA) suyu TDS'ye gore nasil derecelendirdigini gdstermektedir. EPA ikincil igme Suyu
Standardi: 500 mg/L (= 30 grain).

e Taze su: <1,000 ppm TDS

e Aci Su (Brackish): 1,000-5,000 ppm TDS

e (Cokacl su (Highly Brackish): 5,000-15,000 ppm TDS
e Tuzlu Su: 15,000-30,000 ppm TDS

e Deniz Suyu: 30,000-40,000 ppm TDS

e Salamura Suyu: 40,000-300,000+ ppm TDS

Tokzafen

Toksafen, eskiden pamuk, sigir, kimes hayvanlari ve sebzelerde bocek ilaci olarak kullanilan
sentetik bir organik kimyasaldir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 1990'dan beri yasaklanmistir,
ancak sucul yasamda yuksek oranda biyolojik birikime sahiptir ve toprakta uzun yillar kalabilir.
icme suyuna yasakli bécek ilaci kullanimlari yoluyla ulasir.

Toksafenin Sagliga Etkileri

Toksafen, adindan da anlagilacagi gibi, kansere ve diger saglik sorunlarina neden olabilecek
toksik bir kimyasaldir. EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [Litre basina 0,003
miligram] gcok daha fazla toksafen igeren su igen bazi kisilerde bobrek, karaciger veya tiroid
sorunlari gorulebilir ve kanser riski artabilir.

Toksafen icin Su Aritimi
EPA, toksafen tedavisi i¢in granul aktif karbon (GAC) dnermektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 0,003 mg/L

Trikloroasetik Asit (TCA)

Trikloroasetik asit (TCA), tip endustrisi, metal islemesi ve plastiklerde ¢ozlcu dahil olmak Uzere
genis bir endustriyel kullanima sahip bir kimyasaldir. TCA, EPA tarafindan duzenlenen, su
klorlama veya kloraminasyonun yan urlnu olarak olusabilen kimyasallar olan "HAA5"i olusturan
bes haloasetik asitten biridir.



Trikloroasetik Asidin Sagliga Etkileri

insanlar tizerinde yapilan calismalar trikloroasetik asidin kanserojenligini belirlemek icin heniiz
yeterli kalmasa da, EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, "kanserojen potansiyele dair
dusundurucu kanitlar" vardir ve arastirmalar farelerde tiumaorleri indukleyebilecegini gostermistir.
Ureme sorunlari, ayrica mesane, rektal ve kolon kanseri vakalarinin arttigini gosteren, klorlama
yan urunleri (metrik olarak TCA kullanilir) etkilerini test etmek igin insan galismalari yapilmistir.

Trikloroasetik Asit icin Su Aritimi

Trikloroasetik asit icin dnerilen bir su aritma yéntemi yoktur. WHO'ya (Diinya Saglik Orgiitii) gore,
pthtilagsma ve pH dizenlemesi ile klorlama sirasinda azaltilabilir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi
(MCLG): 0,02 mg/L

Triklorobenzenler (TCB'ler)

Triklorobenzenler, benzer yapidaki u¢ organik kimyasalin grubudur. 1,2,4-TCB, boya taslyici,
¢Ozlcl, sogutucu, kayganlastirici ve 1si transfer ortami olarak ve herbisitlerin ve ahsap
koruyucularin uretiminde en yaygin kullanilanidir. TCB'ler suya dncelikle tekstil terbiye
fabrikalarindan desarj yoluyla ulasir.

Triklorobenzenlerin Sagliga Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, TCB'ler orta derecede toksiktir, cilt, g6z ve solunum
tahrisine neden olur ve karaciger Uzerinde toksik etkilere sahiptir. EPA, uzun sireli maruz kalma
durumunda bez hasari konusunda uyariyor: Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici
seviyesinden (MCL) [Litre basina 0,07 miligram] ¢cok daha fazla 1,2,4-triklorobenzen igeren su
icen bazi kisilerde bobrekulistl bezlerinde degisiklikler gorulebilir.

TCB'ler igin Su Arrtimi

EPA, 1,2,4-triklorobenzen tedavisi icin paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile
birlikte granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) 1,2,4-
TCB: 0,07 mg/L

Trikloroetanlar (TCE'ler)

Trikloroetanlar (1,1,1-TCE ve 1,1,2-TCE), temizleme solventleri, yag giderme maddeleri ve boya,
yapistirici ve kaplamalar i¢gin ¢ozaculer olarak kullanilan organik kimyasallardir. TCE'ler icme
suyuna oncelikle kimyasal ve metal yag ¢dzme fabrikalarinin desarjlarindan ulasir.

TCE'lerin Sagliga Etkileri

EPA, bobrek, sinir, dolasim veya bagisiklik sistemi sorunlarina ek olarak, hem 1,1,1-TCE hem de
1,1,2-TCE ile karaciger sorunlari konusunda uyarmaktadir. 1,1,1-TCE: Uzun yillar boyunca, izin
verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [Litre basina 0,2 miligram] ¢ok daha fazla 1,1,1-
trikloroetan igceren su igen bazi kisilerde karaciger, sinir sistemi veya dolasim sistemi sorunlari
gorulebilir. 1,1,2-TCE: Uzun yillar boyunca, izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL)
[Litre basina 0,005 miligram] ¢cok daha fazla 1,1,2-trikloroetan igeren su igen bazi kisilerde
karaciger, bobrek veya bagisiklik sistemi sorunlari gorulebilir.



TCE'ler igin Su Aritimi

EPA,hem 1,1,1-TCE hem de 1,1,2-TCEigin paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile
birlikte granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. Galip ARDUG, tek basina aktif karbonun 1,1,1-
TCE'yi gidermek icin "yuksek olasiliga" sahip oldugunu, ancak 1,1,2-TCE'yi gidermek igin yalnizca
"orta olasiliga" sahip oldugunu bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL)

e 1,1,1-TCE: 0,2 mg/L
e 1,1,2-TCE: 0,005 mg/L

Trikloroetilen (TCE)

Trikloroetilen (TCE veya trikloroethylene olarak da bilinir) yag ¢6zlicu solvent, boya soktcu,
yapiskan solvent ve boya ve verniklerde bir bilesen olarak kullanilmis berrak, renksiz, yanici
olmayan ugucu bir organik kimyasaldir. TCE igme suyuna kimyasal ve metal yag ¢ozme
fabrikalarindan desarj yoluyla ulasir.

Trikloroetilenin Sagliga Etkileri

Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) TCE'yi "insanlar icin muhtemelen kanserojen"
olarak listelemektedir. Bas agrilarina, akciger tahrisine, zayif koordinasyona ve konsantre
olmada zorluga neden olur. EPA, potansiyel karaciger hasari konusunda uyariyor:

Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) [Litre basina 0,005
miligram] cok daha fazla trikloroetilen iceren su icen bazi kisilerde karaciger sorunlari gorulebilir
ve kanser olma riski artabilir.

Trikloroetilen icin Su Aritimi

Trikloroetilen, aktif karbon adsorpsiyonu, ters 0zmoz (%70 ila %80'ini giderir) ve hava siyirma ile
aritilabilir. EPA, paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma yontemi) ile birlikte granul aktif
karbon (GAC) 6nermektedir.

Triklosan

Triklosan (2,4,4' -trikloro-2'-hidroksidifenil eter.*), el sabunlari, dis macunlari, deodorantlar ve
akne kremleri dahil olmak Uzere tliketici hijyen trlnleri ve kozmetiklerde antimikrobiyal ajan
olarak yaygin olarak kullanilan bir pestisittir. Ayrica bir malzeme koruyucu olarak kullanilir,
antimikrobiyal 6zellikler kazandirmak i¢cin kumaglara, plastiklere ve diger malzemelere eklenir.
Tufts Universitesi, su anda "yiizlerce yaygin ticari Griinde" kullanildigini bildirmektedir. Triklosan,
Amerika Birlesik Devletleri'nde atik suda, yiizey sularinda ve toprakta tespit edilmistir. insan
maruziyetinin, mesleki olarak kimyasalin kullanildigi veya uretildigi fabrikalarda ve genel
populasyonda kimyasali iceren tUrtnlerle ger¢ceklesmesi beklenmektedir.

Suda Triklosanin Etkileri

Triklosan, akut maruziyetle memelilere toksik olmasa da, raporlar cilt tahrisine neden
olabilecegini gostermektedir. California Universitesi, Davis tarafindan yapilan yeni bir galisma,
triklosana uzun sure maruz kalmanin siganlarda iskelet ve kalp kaslarinin islevini bozabilecegini
gostermektedir. Simdiye kadar, uzun vadeli galismalar kanserojenlik kaniti gostermemisgtir.
Triklosan ayni zamanda gevresel agidan da endise kaynagidir. Toprakta hareketsiz olmasina
ragmen, maruz kalan su canlilarinda biyolojik olarak birikebilir. Kimyasal bazi su turleriigin
toksiktir ve digerleri Uzerinde endokrin bozucu etkilere sahip olabilir. Ayrica triklosan ve



ortamdaki diger antibiyotiklerin ilaca direncli bakterilerin buylimesine yol agacagi endisesi de
vardir.

Triklosan icin Su Aritimi

Kore Cevre Muhendisleri Dernegi'nden yapilan arastirmalar, triklosanin aktif karbonla etkili bir
sekilde aritilabilecegini gostermektedir.

Trifuralin

Trifluralin, ¢imler, Grlnler, gigcekler ve ¢alilar dahil olmak tUzere ¢ok ¢esitli alanlarda genis
yaprakli yabanci otlarin kontrolu i¢in yaygin olarak kullanilan bir herbisittir. EPA'nin 2007 tarihli
bir tahmini, onu evlerde ve bahcgelerde kullanilan ilk on pestisit arasinda siraliyor. Amerika
Birlesik Devletleri'nde hala kullanilmasina ragmen, 2008'den beri Avrupa Birligi'nde
yasaklanmistir. Trufluralin, igme suyuna tarimsal akis yoluyla ulasabilir.

Trifuralinin Sagliga Etkileri

Trifuralinin insan sagligl Uzerindeki etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Dusuk akut
toksisiteye sahiptir, ancak hayvan calismalari, uzun sureli maruziyetin kilo kaybina, kan ve
karacigerde degisikliklere yol agabilecegini gostermistir. EPA bunu olasi bir insan kanserojeni
olarak gormektedir.

Trifuralin igin Su Arrtimi

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore trifluralin, granul aktif karbon (GAC), ters ozmoz ve
muhtemelen hava siyirma ile aritilabilir.

Trihalometanlar (THM'ler)

Trihalometanlar suda bulunan dogal organik maddelerle klor veya kloraminin reaksiyonu sonucu
olusabilen, benzer yapiya sahip kimyasal bilesikler grubudur. Endustride daha fazla kimyasal,
sogutucu, bocek ilaci ve itici gaz Uretmek igin kullanilirlar. En yaygin THM olan kloroform bir
zamanlar anesteziklerde, dis parlaticilarinda, balsamlarinda ve dksuruk ilaglarinda
kullanilmistir. THM'ler icme suyuna endustriyel atiklardan ulasabilir, ancak daha ¢ok su
dezenfeksiyonunun yan uriinleri olarak yaygindirlar. igme suyunda bulunan en yaygin THM'ler
kloroform (kimyasal adi CHCI3), bromodiklorometan (BDCM, ayni zamanda diklorobromometan
veya CHBrCI2 olarak da bilinir), dibromoklorometan (DBCM, ayrica klorodibromometan veya
CHCIBr2 olarak da bilinir) ve bromoformdur.

Su aritimi sirasinda bu kimyasallarin olusumu asagidakiler dahil olmak lizere gesitli
faktorlere bagludir:

e Su kaynagl. Yizey suyundan kaynaklanan su, yeralti suyundan kaynaklanan suya gore
daha fazla organik maddeye sahip olma egilimindedir.

o Sicaklik. THM'ler, organik maddenin daha yaygin oldugu daha sicak aylarda daha duzenli
olarak olusur. Konsantrasyonlar en sicak aylarda iki katina gikar.

e Siire. Klora ve kloraminlere maruz kalma suresi, toplam trihalometan sayisini
etkileyebilir. THM'ler, aritma tesislerinde ve evsel sicak su tanklarinda su surekli olarak
kalinti klora maruz kaldik¢a artar.

o Klorlama pH'l. Trihalometanlar daha yuksek pH kosullarinda daha kolay olusur.



o Konsantrasyon. Klor, himik asit ve bromur iyonlarinin seviyeleri toplam trihalometan
sayisini etkileyecektir. Genel olarak, Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, "daha az
gelismis aritma sistemlerine sahip klcguk belediyelerin icme sularinda daha yuksek THM
seviyeleri vardi." insanlarin THM'lere maruz kalmasi ayrica yiyecekler (6zellikle siit
urunleri), yzme havuzlari ve jakuziler ve kalemler ve ev esyalari gibi tuketici urtnleri
yoluyla da gerceklesebilir.

Trihalometanlarin Sagliga Etkileri

Trihalometanlara maruz kalmak merkezi sinir sistemi ve kalp tUzerinde toksik etkilere sahip
olabilir ve uzun sureli maruz kalmanin karaciger, bobrek ve tiroidi etkiledigi gosterilmistir. EPA'ya
(Cevre Koruma Ajansi) gore: Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinin
(MCL) uzerinde toplam trihalometanlar iceren su icen bazi kisiler karaciger, bobrek veya merkezi
sinir sistemi sorunlari yasayabilir ve kanser riski artabilir.

Kloroform ve bromodiklorometanin her ikisinin de hayvanlarda kanserojen oldugu belirlenmis ve
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC) tarafindan "insanlar icin muhtemelen
kanserojen" olarak siniflandirilmistir.

Trihalometanlar igin Su Aritimi

Trihlometanlar hava siyirma ve granul aktif karbon kombinasyonu ile aritilabilir. Ters ozmozun da
THM seviyelerini diistirdigl gosterilmistir. ideal olarak, su aritimi sirasinda THM énciilerinin
azaltilmasi ve pH'in dizenlenmesi ile yuksek seviyelerde trihalometan olusumu 6nlenecektir.

EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) Toplam THM'ler: 0,080 mg/L

EPA Maksimum Kirletici Seviye Hedefi (MCLG):

e Bromodiklorometan: sifir

e Bromoform: sifir

e Dibromoklorometan: 0,06 mg/L
e Kloroform: 0,07 mg/L

Sadsa

Trityum

Trityum, gevrede dogal olarak ¢ok duslik konsantrasyonlarda bulunan radyoaktif bir izotoptur.
Cevredeki trityumun ¢ogu, atmosferde, su kutlelerinde, toprakta ve kayalarda kolayca dagilan
trityumlu su formundadir. H20 gibi trityumlu su da renksiz ve kokusuzdur. Trityum 12,3 yillik bir
yari dmre sahiptir ve ¢ok zayif bir beta pargacigi yayar.

Trityum Kaynaklari

Trityum, kozmik isinlar havadaki nitrojen molekdullerine ¢arptiginda Ust atmosferde dogal olarak
uretilir. Trityum ayrica nukleer silah patlamalari sirasinda, elektrik Greten reaktorlerde bir yan
urun olarak ve izotop lityum-6'nin trityum Uretmek igcin bombardimana tutuldugu 6zel Gretim
reaktorlerinde de Uretilir. Trityum ayrica, binalardaki ¢ikis isaretleri, ugcak kadranlari, gdstergeler,
1sikl boyalar ve kol saatleri gibi gesitli kendiliginden isikli cihazlarda kullanilir. Trityum, yagam
bilimleri arastirmalarinda ve potansiyel yeni ilaglarin metabolizmasini aragtiran ¢alismalarda
kullanilir.



ABD nukleer santrallerinin 1/4'Gnun igme suyu kaynaklarina trityum sizdirdigl tahmin
edilmektedir.
Trityumun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore: Tum iyonlastirici radyasyonlarda oldugu gibi, trityuma maruz
kalma kanser gelistirme riskini artirir. Bununla birlikte, cok diisuk enerji radyasyonu yaydigi ve
vUcudu nispeten hizli bir sekilde terk ettigi icin, belirli bir miktarda aktivite igin trityum, en az
tehlikeli radyonuklidlerden biridir. Trityum hemen hemen her zaman su olarak bulundugundan,
dogrudan yumusak dokulara ve organlara gider. Bu dokularla iligkili doz, genellikle tekdUuzedir ve
dokularin su igerigine bagldir.

Trityumlu Su icin Su Aritimi

Bilinen bir tedavisi yoktur. Amerika Birlesik Devletleri NUkleer Dizenleme Komisyonu'na (NRC)
gore: Normal hidrojen gibi, trityum da su olusturmak icin oksijenle bag kurabilir. Bu oldugunda,
ortaya cikan su ("trityumlu su" olarak adlandirilir) radyoaktiftir. Trityumlu su (agir su ile
karistirlmamalidir) kimyasal olarak normal suya 6zdestir ve trityum sudan filtrelenemez. EPA
Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL) Beta Parcacik Yayicilar: 4 milirem / yil

Bulaniklik

Bulaniklik, suyun berrakliginin -- yani suyun bulanikliginin - askida kati maddelerden
kaynaklanan bir élgtUstdur. EPA bu yaygin kaynaklari listeler:

e Toprak erozyonu
e Atikdesarj
¢ Kentsel akis
e FEriyen akarsu kenarlari
¢ Dip sedimentlerini karigtiran buyuk sayida alt besleyiciler (sazan gibi)
e Asirialg bUyumesi
Su Bulanikliginin Sagliga Etkileri

Bulanikligin kendisi olumsuz saglik etkilerine sahip degildir, ancak potansiyel olarak zararli
patojenleri besleyip barindirabilir ve diger su aritma yontemlerine mudahale edebilir.

Bulaniklik icin Su Arrtimi

Bulaniklik tedavisi mevcut partikullerin miktarina ve yapisina bagli olarak degisir. Daha buyuk
parcaciklar ¢ikarmak igin bir tortu filtresi ile baglayan bir dizi filtre gerekebilir. EPA Maksimum
Kirletici Seviyesi (MCL) Konvansiyonel veya Dogrudan Filtrasyon: 1 NTU (Nefelometrik Bulaniklik
Birimi), Diger Yontemler: 5 NTU (Nefelometrik Bulaniklik Birimi)

Uranyum

Uranyum, hemen hemen tum kayalarda, toprakta ve suda dusuk seviyelerde bulunan, dogal
olarak olusan bir elementtir. Rafine edildiginde gemiler, denizaltilar ve nukleer silahlar igin
kullanilir. Ayrica nukleer enerji santrallerine yakit saglamak icin de kullanilir. Uranyum icme
suyuna en yaygin olarak dogal kaynaklardan bulasir.



Uranyumun Sagliga Etkileri

EPA'ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, gunluk olarak yutulan uranyumun %99'u hizla cikarilir, geri
kalani bobrekler tarafindan birkag gun iginde suzulur. Miktar olarak fazlasi daha fazla saglik
etkisine yol agabilir: EPA standartlarini asan uranyum alimi, kanser riskinin artmasina, karaciger
hasarina veya her ikisine birden yol acabilir. Yiyecek, su veya havadaki uranyum izotoplarinin
uzun vadeli kronik alimi i¢ 1Isinlamaya ve/veya kimyasal toksisiteye yol agabilir.

Uranyum igin Su Aritimi

Uranyum, ters ozmoz (%99 giderme), anyon degisimi, aktiflestirilmis alimina adsorpsiyonu,
elektrodiyaliz ve gelismis pihtilagsma/filtrasyon ile aritilabilir. EPA Maksimum Kirletici Hedefi
(MCLG): sifir

Vanadyum

Vanadyum, minerallerde ve fosil yakit yataklarinda dogal olarak bulunan sert, gumusi gri, stinek
ve dovulebilir bir gecis metalidir. Genellikle ¢elik alagimlarinin Gretiminde ve sulfurik asit
uretiminde katalizor olarak kullanilir.

Vanadyumun Sagliga Etkileri

Vanadyumun insan sagligina yardimci olduguna veya zarar verdigine dair cok az kanit vardir. Bazi
galismalar vanadyumun tip 2 diyabetli kisilerde kan sekeri seviyelerini disurebilecegini ve
insulin duyarliigini iyilestirebilecegini gosterse de, diger galismalar vanadyumun kan sekeri
seviyeleri Uzerinde hicbir faydasi olmadigini gostermektedir. Bir calisma, vanadyum pentoksidi
siganlarda kansere baglar gibi gorinmektedir. California Saglik Departmani'nin yaptigi
calismalara goére: insanlar, giinliik olarak tahmini 10 ila 60 mikrogram vanadyuma maruz
kalmaktadir ve yiyecekler gtinde 10 ila 20 mikrogram katkida bulunur. GUnluk vitamin hapida 10
ug/giin katkida bulunabilir. insan ve hayvan verileri, yutulan vanadyumun gastrointestinal
sistemden zayif bir sekilde emildigini ve cogunlukla digskida emilmeden atildigini ortaya
koymaktadir. Emilen vanadyumun buyuk kismi tipik olarak idrarda, insanlarda 20 ila 40 saatlik
biyolojik yari dmurle atilir. Hayvan ¢aligsmalarindan, dusuk konsantrasyonlarda emilen
vanadyumun benzer sekilde maruz kalan insanlarda bobrek, kemikler, karaciger ve akcigerlere
dagilabilecegini makul bir sekilde ¢ikarabiliriz. Bununla birlikte, bu glinlik seviyelerde vanadyum
aliminin herhangi bir olumsuz insan sagligi etkisine neden olduguna dair bir kanit yoktur.

Vanadyum icin Su Aritimi

Water Technology'ye goére, “lyon degisiminin icme suyundaki vanadyum seviyelerini distirdigi
kanitlanmistir.” Vanadyum genellikle bir sorun olarak gérulmedigi icin vanadyum tedavisine gok
az ilgi gosterilmigtir.

Vinil Klorur

Vinil klorar, Gran imalatinda - 6zellikle polivinil klortr (PVC) imalatinda - kullanilan renksiz, tatli
kokulu bir organik gazdir ve kauguk, kagit ve cam endustrilerine blyuk dl¢tde baglidir.
1970'lerden 6nce, ambalaj malzemelerinde kullanilan PVC bazen birgok tiketici Grununun vinil
klortr kontaminasyonuyla sonuglaniyordu. Simdi ise, en yaygin olarak kuyu suyunda
bulunmakta olup, imalat emisyonlari veya dokulmeler sonucunda yeralti suyuna sizmigtir.



Vinil Klortran Sagliga Etkileri

Vinil klorar, merkezi sinir sistemi igin oldukga toksiktir. Yiksek hacimdeki vinil klortire maruz
kalan isgiler tarafindan bildirilen "Vinil klortr hastaligl", bas agrisi, bas donmesi ve gorme
bulanikligi semptomlarini indukler. Ayrica bilinen bir insan kanserojenidir. EPA'ya (Cevre Koruma
Ajansi) gore: Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden (MCL) (0,002

mg/L) daha fazla vinil klorur iceren su icen bazi kisilerde kanser riskinde artig olabilir.

Vinil Klorir igin Su Aritimi

Vinil klorar, granul aktif karbon, ters ozmoz, bazi damitma yontemleri ve hava siyirma ile
birlestirilebilir. EPA, paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma yontemi) 6nermektedir. Galip
ARDUG, aktif karbonun vinil klorlirii kendi basina gidermek igin "orta olasiliga" sahip oldugunu
bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici Seviyesi (MCL): 0,002 mg/L

Ucucu Organik Kimyasallar (VOC'ler)

Ucucu Organik Kimyasallar (VOC'ler), sudan havaya kolayca buharlasan bilesiklerdir. Benzin ve
c¢oOzuculer gibi ayirt edici kokulari olan bazilar kolayca tespit edilebilir, ancak gogu kokusuzdur.
Yakit yaglari, benzin, ¢ozuculer, temizleyiciler ve yag ¢ozuculer, boyalar, murekkepler, boyalar,
sogutucular ve pestisitler dahil olmak lzere gok gesitli ticari, endustriyel ve konut Grlinlerinde
bulunurlar. Bazi yaygin VOC'ler, yeralti suyuna sizan ve kuyulara kadar giren pestisitleri igerir.
Digerleri endustriyel veya diger atik bertarafindan gelir. Klorlamanin bir yan Grtnu olan toplam
trihalometanlar VOC olarak kabul edilir.

VOC'lerin Sagliga Etkileri

VOC'ler, degisen saglik etkilerine sahip ¢cok ¢esitli kimyasallari kapsar. Bazilari cilt tahrisine ve
solunmasi halinde mukoza zarlarinin tahrisine neden olur. Bazilari yuksek seviyelerde merkezi
sinir sistemi, bobrekler veya karacigere zararli olabilir. Bazilarinin kansere neden oldugu
bilinmektedir.

VOC'ler igin Su Aritimi

Cogu ucucu organik icin tercih edilen aritma, aktif karbon filtrasyonudur. Yiksek mikrogdzenek
saylisina sahip hindistan cevizi kabugu kabugu, genellikle VOC azaltmada en iyi olarak kabul
edilir. Ters ozmoz ayrica VOC'lerin %80'ine kadarini giderir ve aktif karbon ile birlikte kullanilan
havalandirma ¢ok etkili olabilir.

Ksilenler

Ksilenler, ilaglarda, bocek ilaglarinda, deterjanlarda ve boya, yapistirici ve murekkepler igin
¢Ozilcu olarak kullanilan benzer organik bilesikler grubudur. Ayrica benzin ve ugak yakiti
harmaninda kullanilirlar. Ksilenler suya kimyasal ve petrol fabrikalarindan desarj yoluyla
ulasabilir.

Ksilenlerin Sagliga Etkileri

IARC'ye (Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi) gore, kazara ksilen zehirlenmeleri bobreklerde
ve karacigerde hasara yol agmistir. EPA, uzun sureli maruz kalma ile iliskili sinir sistemi hasari
konusunda uyarmaktadir: Uzun yillar boyunca izin verilen maksimum kirletici seviyesinden
(MCL) [Litre bagina 10 miligram] ¢ok daha fazla ksilen igeren su igen bazi kisilerde sinir
sistemlerinde hasar gorulebilir.



Ksilenler igin Su Arrtimi

EPA, ksilenlerin aritilmasi i¢cin paket kuleli havalandirma (bir hava siyirma teknigi) ile birlikte
granul aktif karbon (GAC) 6nermektedir. Galip ARDUG, aktif karbonun ksileni kendi basina
gidermek igin "gok yuksek olasiliga" sahip oldugunu bildirmektedir. EPA Maksimum Kirletici
Seviyesi (MCL): 10 mg/L

Cinko

Cinko, hemen hemen tim magmatik kayalarda ve toprakta bulunan, dogal olarak olusan metalik
bir elementtir. Yeralti suyunda dustk seviyelerde bulunur, ancak 6zellikle dugsuk pH'li sularda
borulardan ve baglanti pargalarindan sizma nedeniyle musluk suyunda ytksek
konsantrasyonlarda bulunabilir. insan sagligi igin esastir, ancak suya buruk bir tat ve opal bir
gorunum verebilir.

Cinkonun Sagliga Etkileri

Cinko, temel bir insan besin maddesidir (gunluk gereksinim: 15-22 mg/gun) ve birgok yiyecekte,
ozellikle protein igerigi ylksek olanlarda bulunur. Genellikle igme suyunda bir saglik sorunu
degildir, ancak yuksek dozlardan kaynaklanan zehirlenme kusma, ates, mide bulantisi, mide
kramplari ve ishal gibi toksik etkilere yol agabilir ve uzun streli ¢inko takviyelerinin kullanimi
bakir eksikligine veya sorunlara neden olabilir. Bagisiklik veya sindirim sistemleri ile.

Cinko igin Su Aritimi

Cinko, ters ozmoz ile aritilabilir, tipik olarak %98-99'u giderir. EPA ikincil igme Suyu Standardi: 5
mg/L



